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EXTRACTIVISM0?

La idea de "Bolivia corazon energético de
Sudamérica" siempre estuvo presente a lo largo de
las ultimas décadas. Sin embargo, hoy ha cobrado
una gran relevancia por la caida de ingresos de
exportaciondehidrocarburosdebidoaladisminucién
de los precios del petrdleo a nivel mundial. El 2017,
los ingresos por regalias e Impuesto Directo a los
Hidrocarburos (IDH) retornaran a niveles muy
cercanos a los de 2006, afio de la nacionalizacién de
los hidrocarburos.

El precio de venta a la Argentina, que en el afio
2012 superd los 11 $US por millén de BTU (Unidad
Térmica Britanica), ha llegado a fines del 2016 a
menos de 3 $US por millén de BTU.

Pero no solamente estdn cayendo los precios e
ingresos del gas que se exporta al Brasil y Argentina,
sino que ademads las reservas de gas natural estan
bajando. El consumo doméstico de gas natural se
esta incrementando y no es posible pensar en un
aumento sustantivo de los volimenes de exportaciéon
en el corto plazo.

La situacion es tan grave que en el mes de Julio
del 2016 la Argentina aplico una multa de 2.224.068
dolares a Bolivia por incumplir con el suministro
de gas al vecino pais. Segun la empresa Energia
Argentina S.A. (ENARSA), Yacimientos Petroliferos
Fiscales de Bolivia (YPFB) debié haber entregado
ese mes 21,55 millones de metros cubicos diarios
(MMm3/d) y YPFB envio en promedio 15,40 MMm3/d.
Es decir 6,15 MMm3/d menos de lo solicitado.

En el mes de Julio del 2016 la produccién total de
gas alcanzo en el pais los 55,08 MMm3/d. De este
volumen 12,49 MMm3/d fueron para abastecer el
mercado interno, 27,19 MMm3/d se exportaron al
Brasil y s6lo quedaron 15,40 MMm3/d para vender
ala Argentina.

La caida de ingresos por exportaciones de gas
tiene un impacto econémico y politico. La ldgica
dominante durante la ultima década ha sido la
de un Estado exportador de gas que distribuye la
renta entre las regiones y los bolivianos, a través de
una serie de mecanismos y programas sociales. La

fortaleza del gobierno depende de su capacidad de
repartir esos dineros que provienen de la extraccién
y exportacion del gas. La disminuciéon radical de
dichos ingresos abre no sélo una crisis econémica
sino una crisis politica en el pais. El Estado “padrino”
ya no seria sostenible.

Para compensar la caida de ingresos por
exportacion de gas el gobierno busca construir varias
mega hidroeléctricas que exportarian electricidad a
los paises vecinos. El plan es pasar de una potencia
instalada de 1.600 MW a 13.382 MW hasta el 2025.

Segun proyecciones del Viceministerio de
Electricidad y Energias Alternativas -transformado
en Ministerio de Energia desde enero del 2017- para
el afio 2025, Bolivia necesita una potencia instalada
de 3.000 MW para satisfacer su demanda interna.
Esto significa que habria un excedente de 10.000 MW
para la exportacion.
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Elaboracién: ENDE

El incremento en la generacion eléctrica para la
exportacion se daria sobre todo a través de cuatro
mega proyectos hidroeléctricos: 1) el Chepete y El
Bala, 2) el Complejo hidroeléctrico de Rio Grande
que incluiria las represas de Jatun Pampa, Seripona,
Cafiahuecal, Las Juntas, Ocampo, Pefia Blanca, La
Pesca y Rositas, 3) Cachuela Esperanza, y 4) larepresa
Binacional entre Bolivia y Brasil en el rio Madera.

Enel2010 Sudamérica tenia una potencia instalada
de 236.140 MW. Es decir que aunque se hicieran estos
cuatro mega proyectos la potencia eléctrica instalada
en Bolivia no representaria ni siquiera el 1% del total
instalado en la actualidad en Sudamérica. ;Con estas
cifras es realista hablar de Bolivia como corazdon
energético de Sudamérica?

Las inversiones que se necesitan para construir
estas mega hidroeléctricas superaran los 25.000
millones de délares y marcaran el futuro de Bolivia
para los proximos 50 afios.

¢Serd este el camino mas apropiado para Bolivia?
¢Vale la pena invertir tanto dinero y provocar una
serie de impactos sociales y ambientales en las
regiones donde serdn emplazadas las represas?
¢Qué perderemos si ejecutamos estos proyectos y
cudl serd realmente la ganancia?

En términos mds generales: ¢la tendencia a
nivel mundial es hacia un creciente mercado de
exportaciones eléctricas o hacia una generacion mas
local y distribuida a partir de energias renovables?

En sintesis, ;Con estas mega hidroeléctricas Bolivia
va a exportar y Vivir Bien o por el contrario exportar
y morir?

Analicemos la informacion disponible en relacién
al Chepete y El Bala que proviene de las fichas
ambientales y el Estudio de Identificacién que
elaboré Geodata por encargo de ENDE.
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Veamos de manera resumida algunos datos
relevantes del Chepete y El Bala a partir de los
documentos elaborados por Geodata.

El proyecto estaria formado por dos hidroeléctricas
sobre el rio Beni: un primer componente estaria
en la angostura del Chepete, 70 km aguas arriba
de Rurrenabaque, y un segundo componente se
encontraria cerca a la angostura de El Bala, 13,5 km
aguas arriba de esa misma poblacion.

Larepresa del Chepete elevaria el nivel del agua en
158 metros llegando a formar un lago a 400 metros
sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). La presa flexible de
El Bala elevaria el nivel del agua en unos 20 metros
y su embalse estard a 220 m.s.n.m. A diferencia de la
presa del Chepete que seria un muro de concreto, la
presa de El Bala estaria formada por compuertas y
generadores que estarian en medio del rio.

El embalse del Chepete seria de 677 Km2, y el de El
Bala abarcaria 94 km2. Ambos embalses inundarian
un total de 771 Km2. Como referencia, la superficie
de toda la mancha urbana de la ciudad de La Paz es
de 149 km2. Es decir que los dos embalses cubririan
un area cinco veces superior a la mancha urbana de
la ciudad de La Paz. Si el Lago Poop6 no recupera su
caudal, el Chepete seria el segundo lago mds grande
de Bolivia.

Dentro de las dreas inundadas por el Chepete
y El Bala estarian 3.214 habitantes y en las &reas
colindantes a los embalses 1.950. En total deberian
ser relocalizadas 5.164 personas, en su absoluta
mayoria indigena-campesinos. Esta cifra equivale a
toda la poblacion que vive de manera permanente
en la ciudad de San Buenaventura.

En el 4rea existen 424 especies de flora, 201
especies de mamiferos terrestres, 652 especies
de aves, 483 especies de anfibios y reptiles y 515
especies de peces. Las fichas ambientales no precisan
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que especies podrian desaparecer para siempre ni
cuantos ejemplares de cada especie serian afectados.

Los Estudios de Identificacién realizados por
Geodata afirman: "Las altas concentraciones de
sedimentos podrian afectar la operacidon de varias
estructuras como captaciones, conducciones,
embalses, turbinas, y otros componentes, debido a la
acumulacion y al efecto abrasivo de los sélidos".

Los embalses, caminos y lineas de transmisién
eléctrica generardn una deforestacion superior a las
cien mil hectéreas.

Las fichas ambientales no cuantifican las emisiones
de gases de efecto invernadero que se producirian
por la perdida de miles de arboles que actualmente
almacenan diéxido carbono (CO2). Tampoco
cuantifican las emisiones de gas metano (CH4) que
se producirian por la descomposicidn de los arboles
y la maleza bajo el agua de los embalses. Durante los
primeros 20 afios, las emisiones de gas metano (CH4)
atrapan 72 veces mas calor que el diéxido de carbono
que es el principal causante del cambio climatico.

En el Chepete se utilizarian 4.700 toneladas
de explosivos. Para transportar esa cantidad se
necesitan mds de 200 camiones con capacidad de 23
toneladas cada uno.

En el 4rea a ser inundada se encuentra un
patrimonio arqueoldgico de hace 4.000 afios que aun
no ha sido propiamente estudiado.

La magnitud del impacto en la salud humana que
provocarian las aguas estancadas no es analizada en
las fichas ambientales.

Lospeligrosparalasalud humanaylabiodiversidad
por la concentracién de mercurio en los embalses,
no son analizados en las fichas ambientales. Aguas
arriba del Chepete la mineria del oro utiliza una
cantidad importante de mercurio
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El impacto de las represas del Chepete y El Bala
aguas abajo y a lo largo de toda la sub cuenca no es
detallado en las fichas ambientales. Gran parte de
los sedimentos y nutrientes que fertilizan las tierras
aguas abajo quedarian atrapados en las presas
afectando la produccion agricola, el ciclo de los
peces y la biodiversidad en la region.

Una de las pocas medidas de mitigacion que figura
en los documentos anexos de la ficha ambiental es
un ascensor y una escalera de peces para mitigar
el impacto sobre los peces que nadan aguas arriba
para colocar sus huevos y que subitamente se
encontrardn en el Chepete con una muralla de
concreto de mds de 158 metros de altura.

El Chepete tardaria seis afios en construirse y
tomando en cuenta que aun no se ha terminado
el Estudio de Disefio Técnico de Preinversion y se
requiere una licitacion publica internacional, esta
hidroeléctrica estaria recién en funcionamiento
entre el 2025 y el 2030. Segun ambas fichas
ambientales, el componente hidroeléctrico de El
Bala se construiria 10 o0 15 afios después del Chepete,
es decir que estaria en operacion alrededor del 2040.

Frente a estos datos que estan en las fichas
ambientales, el gobierno informa que la afectacion
seria menor al 1 o 2% de las areas protegidas del
Madidi y el Pilon Lajas. Esta es una media verdad
ya que un porcentaje depende de cual sea el total
al cual se estd haciendo referencia. Por ejemplo, en
relacion al total de la superficie del departamento de
La Paz (133.985 km2) la inundacidn del Chepete y El
Bala (771 km?2) s6lo representaria un 0,005%.

Las fichas ambientales dividen el drea inundada
en tres partes y so6lo toman en cuenta las dos areas
inundadas que estarian en las dreas protegidas. Por
ejemplo, del total de 677 km2 que tendria el embalse
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del Chepete s6lo toman en cuenta los 94 km2 que
inundarian el Madidi, y los 6 km2 del Pilon Lajas.
Luego, dividen estas superficies entre la superficie
total de las areas protegidas del Madidi (18.895 km2)
y del Pilon Lajas (4.000 km2) para concluir que se
trata de una afectacion menor al 1%.

La tercer area de inundacién en la represa del
Chepete (577 km2) no es tomada en cuenta en el
calculo de porcentajes ,porque no estaria dentro de
una de las dos areas protegidas.

Varios territorios de pueblos y naciones indigenas
que habitan la zona serian inundados o afectados
en su libre transitabilidad. Ese es el caso de los
Territorios Comunitarios de Origen de Mosetenes,
Chimanes, Lecos, Tacanas, Uchupiamonas y otros
que estan legalmente reconocidos dentro del Estado
Plurinacional de Bolivia. La nacién indigena mads
afectada en su territorio seria la Moseten.

Asi como no se puede valorar el impacto de la
picadura de un mosquito diciendo que sdlo afecta
el 0,00001% del cuerpo humano, tampoco se
puede reducir el impacto de una represa al drea
de inundacion y menos jugar con porcentajes para
invisibilizar sus graves efectos negativos.

El rio Beni, el amazonas, los valles, los yungas
y el altiplano son parte de un todo articulado e
interdependiente en el que la afectacion de uno de
sus elementos claves tiene efectos sobre los otros
componentes de ese sistema.

De este recuento podemos concluir que estamos
frente a un proyecto de gran afectacion para la
amazonia, los pueblos indigenas y otras poblaciones
que habitan en la region. ;Todo este dafio ambiental
puede compensarse con los réditos econdmicos
que generaria el mega proyecto hidroeléctrico del
Chepete y El Bala?




L0 QUE SABEMOS SOBRE LAS
MEGA-HIDROELECTRICAS DE
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GHEPETE

GQUE SON?
2 MEGA REPRESAS CON EL FIN DE GENERAR
ENERGIA ELECTRICA, MAS DE 17,500 GWH
(3900MW DE POTENCIA).

¢DONDE SE ENCONTRARAN?

ENEL Ri BENI, QUE FORMA PARTE DE LA
CUENCA AMAZONICA Y SE ENCUENTRA UBICADO
ENTRE LOS DEPARTAMENTOS DE LA PAZ'Y BENI.

EL PRETEXTO

PRODUCIR ENERGIA ELECTRICA PARA EXPORTAR,
SIGUIENDO EL ESLOGAN DE “CONVERTIR A
BOLIVIA EN EL CORAZON ENERGETICO DE

SUDAMERICA".
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SERAN DESPLAZADOS?

¢CUANTOS
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Angosto Chepete

RESERVA DE LA BIOSFERA
TCO - PILON LAJAS

EL BALA
CHEPETE
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* EXPRESADO EN NUMERO DE PERSONAS

LARAARA

6ES RENTABLE?

DURANTE LA ULTIMA DECADA, [ EL COSTO DE PRODUCCIGN DE
EL PRECIO DE COMPRA DE CHEPETE SERA DE:
ENERGIA EN BRASIL 55 USD/MWH
HA SIDO DE: EL COSTO DE PRODUCCION DE

EL BALA SERA DE:

NO ES RENTABLE

SEGUN LA FICHA AMBIENTAL :
EL CHEPETE COSTARA EL BALA COSTARA
6,912 MILLONES DE 1,151 MILLONES DE
DOLARES DOLARES

ASCENSOR Y ESCALERA
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Angosto El Bala /

DE PECES

UNA DE LAS POCAS MEDIDAS DE
MITIGACION PLANTEADAS POR LA FICHA
AMBIENTAL ES EL ASCENSOR DE PECES,

ASCENSOR DE
PECES

ESCALERA DE PECES
Longitud = 4739,96 m
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UNA 0BRA CUYA UTILIDAD HA SIDO
CUESTIONADA POR LOS PROFESIONALES
DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS.

* SILAREPRESA DE CHEPETE SE CONSTRUYERA,
EL EMBALSE SE CONVERTIRIA EN EL TERCER
LAGO MAS GRANDE DE BOLIVIA, DESPUES DEL
LAGO TITICACA Y LAGO POOPO.

% LAINUNDACION SERIA IGUAL A 5 VECES LA
MANCHA URBANA DE LA CIUDAD

DE LA PAZ.
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Y MUCHAS OTRAS ESPECIES.

BRASIL

LA LINEA DE TRANSMISION IMPLICARA UNA DEFORESTACION DESDE

RURRENABAQUE HASTA CUIABA, BRASIL. ADEMAS, EN LA FICHA AMBIENTAL
NO SE CONTEMPLA EL PRECIO DE ESTA LINEA DE TRANSMISION.




El 27 de Julio del 2016, cuando se firmé con la
consultora italiana Geodata el contrato para el
Estudio a Disefio Final de la mega-hidroeléctrica de
El Bala y el Chepete, el Ministro de Hidrocarburos y
Energia anuncid que este proyecto generaria 1.250
millones de ddlares de ingresos anuales.

La cifra es por cierto muy significativa ya que el
total de las exportaciones de Bolivia para el 2016,
alcanzaria la cifra de 7.082 millones de délares y
las exportaciones de so6lo hidrocarburos habrian
sido de 2.115 millones de ddlares. En otras palabras,
las mega hidroeléctricas El Bala y el Chepete
representarian mds de las mitad de las exportaciones
de hidrocarburos del afio 2016.

Segun sus fichas ambientales, el Chepete entraria
en funcionamiento entre el 2025 y el 2030, tendria
una potencia instalada de 3.300 MW y generaria
anualmente 15.470 GWh. El Bala recién ingresaria
en operaciones el 2040, tendria una potencia de 352
MW y una generacion anual de 2.195 GWh.

De acuerdo a sus fichas ambientales, el Chepete
costaria 6.912 millones de dolares y El Bala 1.151
millones de doélares, lo que hace un total de 8.063
millones de ddélares. Esta cifra es superior en un
tercio a los 6.000 millones de ddlares de inversion
que anuncian las autoridades. Segun la ficha
ambiental los 8.063 millones de délares no incluyen
la linea de transmisién de més de 1.000 km hasta
Cuiab4, que es donde se estaria pensando vender la
electricidad. Es de sefialar que existen diferencias
en las cifras de generacion, inversion y otras en las
fichas ambientales y en el Estudio de Identificacién
realizado por Geodata.

En sintesis, el costo total de los dos componentes
(Chepete y El Bala) més la linea de transmision al
Brasil, segun las fichas ambientales, estaria por
encima de los 9.000 millones de délares. Esta cifra es
equivalente a casi una vez y media la actual deuda
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externa de Bolivia que alcanzd el 2016 la cifra de
6.884 millones de ddlares. Asi mismo, esta inversion
bordea casi la totalidad de nuestras reservas
internacionales que en el 2016 bajaron a 10.081
millones de ddlares .

En otras palabras sélo el Chepete y el Bala
duplicarian nuestra deuda externa. Si a eso
le afiladimos Cachuela Esperanza, el complejo
hidroeléctrico de Rio Grande y la binacional del
rio Madera estariamos por encima de los 25.000
millones de ddélares. Esto significaria cuadruplicar
nuestro actual endeudamiento externo.

Las fichas ambientales dicen que el 70% de la
inversion del Chepete y El Bala se realizaria con
financiamiento externo, pero no mencionan quien o
quienes harian semejante inversién y cudles serian
las garantias que ofreceria el pais.

Los costos de amortizacion, operacion Yy
mantenimiento del Chepete

Segun el Producto 4 del Estudio de Identificacién
del proyecto hidroeléctrico de El Bala y Chepete los
costos de amortizacién, operacion y mantenimiento
de la hidroeléctrica del Chepete serian de 55 USD
por Megawatt hora (MWh) para un financiamiento
externo a una tasa de interés del 11,5 %.

Segun Geodata los costos de amortizacion
ascenderian en un periodo de 50 afios a la cifra de
40.599 millones de ddlares. Los costos de operacion
y mantenimiento para ese mismo periodo sumarian
1.781 millones de délares. Esto significa que el costo
total de amortizacion, operacion y mantenimiento
alcanzard en 50 afios la cifra de 42.380 millones de
dolares.

Durante estos 50 afios el Chepete generaria 770.462
GWh (Gigawatts hora).
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COSTO ENERGIA
ESCENARIO DE 50 ANOS

INLIN INLIN

INLALIL RAGIU U 1U ENERGIA

AMORTIZACI( OPERACION Y 0 ANC RICIDAD
| I
; 40.599 1.781 42.380 770.462.615 59
i 10.256 400 10.656 132.387.751 81

Fuente: Estudio de Identificacion Proyecto Hidroeléctrico El Bala. Producto N° 4, Anexo 1, Estudio de Evaluacién Financiera elaborado por Geodata.

A continuacién Geodata divide el costo total entre
la generacion total. Esta operacion le da la cifra de
un costo energia de 55 dodlares por MWh para el
Chepete.

Geodata hace el mismo cdlculo para El Bala (ver
cuadro) y llega a un costo por MWh de 81 ddlares.

Para que un proyecto sea rentable el costo de
produccion tiene que ser menor al precio de venta.

¢Cudl es el precio de compra en el Brasil?

En los estudios de Geodata a los que hemos
tenido acceso no encontramos un andlisis de los
actuales precios de compra del Brasil. Sin embargo,
el Ministro de Hidrocarburos y Energia de Bolivia
en una declaracion registrada en la nota de prensa
UCOM-MHE-27-10-2016 sefiala que "el precio de
compra en Brasil por generacion de hidroeléctricas
entre el 2005 a 2016 tiene un precio de $us 52MW/
hora".

En conclusion, ni el proyecto del Chepete ni el
proyecto de El Bala serian rentables con el precio
promedio de compra de la ultima década en el Brasil.
El Chepete perderia 3 USD por MWh y El Bala 29 USD
por MWh.

¢Cuadl tendria que ser el precio de compra en el
Brasil para que sean rentables?

Geodata hace todos sus cdlculos sobre un precio
de compra en el Brasil de 70 USD por MWh por un
periodo de 50 afios. A partir de este precio de compra
Geodata afirma que el proyecto del Chepete seria
rentable. De los cdlculos de Geodata se desprende
que la utilidad promedio anual seria de 231 millones
de dolares.

En el caso de la hidroeléctrica de El Bala esta
seguiria siendo deficitaria aun con un precio de
compra de 70 USD por MWh. Por ello, Geodata sefiala
en sus recomendaciones "aplazar el desarrollo de la
central hidroeléctrica El Bala 220, hasta cuando las
condiciones del mercado energético de Bolivia y del
exterior indiquen la conveniencia de su puesta en
marcha".

cSubira el precio de compra en el Brasil a 70
dolares por MWh para un periodo de 50 aiios?

En todos los documentos del Estudio de
Identificaciéon realizado por Geodata, a los que
hemos tenido acceso, no encontramos ningun
analisis de porque el precio de compra de energia
de hidroeléctricas en el Brasil subiria a 70 USD por
MWh a partir del 2025 para los pr6ximos 50 afios.

El gobierno antes de invertir 11,8 millones de
do6lares en un estudio a disefio final de ambas
represas, primero deberia realizar un estudio a
fondo para ver si la hipdtesis de 70 USD por MWh
para el periodo 2025 - 2075 tiene un asidero.

Una inversion tan grande no se puede hacer sino
existe un convenio y un contrato de venta al Brasil
por un precio de 70 USD por MWh para los préximos
50 afios.



La edad de piedra no terming por falta de piedras
sino por la emergencia de la metalurgia del cobre
y el bronce. Cada cierto tiempo se produce una
innovacion tecnoldgica que produce una ruptura
radical con el pasado. Ese fue el caso de la telefonia
celular que desplazé a los teléfonos fijos y de las
computadoras que convirtieron en reliquias a las
maquinas de escribir.

A estas tecnologias se las denomina disruptivas
porque trastornan bruscamente el escenario
imperante. Hoy la conjuncién de: a) la expansion
de la energia solar fotovoltaica, b) el desarrollo de
la generacion distribuida de electricidad a partir de
pequefias fuentes de energia solar, c) el crecimiento
del almacenamiento de electricidad en baterias, y d)
el incremento de autos eléctricos esta provocando
una disrupcion solar.

La expansion de la energia solar

La energia solar fotovoltaica ha sufrido un
crecimiento exponencial en la ultima década. De
16 Gigavatios (GW) de potencia solar fotovoltaica
instalada en el mundo el afio 2008 hemos llegado a
cerca de 230 GW en el 2015. Las previsiones afirman
que la potencia instalada a nivel mundial de energia
fotovoltaica puede alcanzar los 540 GW para el 2019.
En América Latina y el Caribe, la energia fotovoltaica
tenia el afio 2015 sélo una potencia instalada de 2,2
GW comparada con 172 GW de las hidroeléctricas,
sin embargo, mostraba el indice de crecimiento mas
acelerado. En términos relativos, la energia solar
fotovoltaica crecié el 2015 un 166% mientras las
hidroeléctricas lo hicieron en un 3%.

La razon de este crecimiento exponencial
estd en la caida de los costos de la energia solar
fotovoltaica. Las células solares de silicio cristalino
han descendido desde 76,67 USD por vatio en
1977 hasta aproximadamente 0,36 USD por vatio
en 2014. Los precios de los modulos solares estan
descendiendo un 20% cada vez que se duplica la
capacidad de la industria fotovoltaica. Segun la
Agencia Internacional de Energia Renovable, el costo
de las instalaciones solares de escala (incluyendo
paneles solares, inversores, montaje e instalacion)
ya estan por debajo de los 2.000 ddlares por kW de
potencia instalada (menos de 2 millones USD/MW), y
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para el 2025 estardn por debajo de 1.000 dolares por
kW (menos de 1 millon USD/MW). Cada mes salen
nuevos reportes con costos de energia solar aun mas
bajos.

En varios paises, ya se esta alcanzando la paridad
de red que se logra cuando los costos de produccién
fotovoltaica son iguales o menores a los precios de la
electricidad que paga el consumidor final.

Los proyectos de energia solar fotovoltaica a
escala mds competitivos han empezado a distribuir
regularmente la electricidad por sélo 8 centavos de
doélar por kWh sin apoyo financiero, en comparacion
con un rango de 4 a 14 centavos de dolar de las
centrales eléctricas a combustibles fosiles.

Actualmente la electricidad producida en
instalaciones solares conectadas a la red tiene un
costo de 0,05 a 0,10 USD/kWh en Europa, China,
India, Suddfrica y Estados Unidos.

En 2015, se alcanzaron nuevos minimos en
proyectos en Emiratos Arabes Unidos (0,0584 USD/
kWh), Peru (0,048 USD/kWh) y México (0,048 USD/
kWh). En mayo del 2016, una subasta solar en Dubai
atrajo precios tan bajos como 0,03 USD/kKWh.

Generacion distribuida por consumidores

Pero ademads de la disminucion de los costos de
inversion y los precios de venta, la energia solar
fotovoltaica estd produciendo una revolucion en la
forma de generar electricidad. En el afio 2010, mas
del 80% de los 9.000 MW de energia fotovoltaica que
tenia Alemania en funcionamiento estaba instalado
sobre tejados. Los consumidores de electricidad
estdn pasando a ser productores de energia eléctrica
a través de pequefios sistemas fotovoltaicos. Los
costos de estos pequefios sistemas han caido en
Alemania de 7.200 USD por kW en el 2008 a 2.200
USD por kW en el 2014.

Esta generacion a través de pequefios sistemas
de electricidad fotovoltaica no es solo para el
autoconsumo, sino para vender a la red. Esto se
conoce como balance neto: un esquema por el cual
el pequefio productor residencial se conecta a la red
y vende la energia fotovoltaica en las horas de mayor
radiacion solar para luego comprar electricidad
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durante la noche. A través del balance neto, la
compafiia eléctrica que proporciona electricidad
durante las horas de oscuridad descuenta de la
factura los excedentes de electricidad que compra
del pequefio sistema fotovoltaico durante las horas
de sol. En un principio, estos pequefios sistemas
residenciales gozaban de incentivos, sin embargo,
estos subsidios comienzan a ser reducidos o
suprimidos por la disminucién de los costos de los
modulos fotovoltaicos.

La generacion distribuida de electricidad a partir
de pequefios productores locales de energia solar
0 eolica reducira la dependencia de las compafiias
eléctricas, disminuira significativamente la cantidad
de energia que se pierde en la red eléctrica y hara
innecesario el transporte de electricidad a lo largo
de cientos o miles de kilometros.

El almacenamiento de la electricidad

Por mas de un siglo la electricidad ha sido un
bien de consumo inmediato. Lo que se produce se
debe consumir en el acto. Las baterias eran para
artefactos pequerios, y el almacenaje en grandes
cantidades de electricidad no estaba al alcance por
razones economicas y tecnoldgicas. Esta realidad
estd cambiando. Cada vez mas se puede almacenar
electricidad en grandes cantidades para usarla en
las horas de mayor demanda. Esto hard obsoletas las
plantas de generacion mds costosas y contaminantes
que entran en las horas pico, y abaratara el costo de
la electricidad durante todo el dia. El informe de
Bloomberg New Energy Finance, “Las previsiones
de almacenamiento de energia a nivel mundial,
2016-2024” estima que los costos de almacenamiento
por kWh bajaran de un promedio de USD 400 en la
actualidad a USD 200 en el 2020, llegando a USD 160
0 menos en el 2025.

El incremento de autos eléctricos

Elafio 2015 se superdlabarreradel millén de carros
eléctricos hasta llegar a la cifra de 1,26 millones de
autos vendidos a nivel mundial. Esta cifra es cien
veces superior a los autos eléctricos que habia en el
2010y es el doble de los carros eléctricos que se tenia
en el 2014. A diferencia de los motores a combustion

Equipo de produccion:
Pablo Soldn, José Carlos Soldn,
Carlos Gastelu Villanueva
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interna que sélo tienen una eficiencia del 17% al
21%, los motores eléctricos tienen una eficiencia del
85% al 99%. En el 2015, ya habian 190.000 estaciones
publicas de recarga para vehiculos eléctricos en
varios paises del mundo. Muchas de estas estaciones
son gratuitas y se autoabastecen con energia solar.

¢Serd negocio la exportacion de electricidad?

La propuesta de convertir a Bolivia en centro
energético de Suramérica exportando electricidad a
Sudamérica va a contra mano de la tendencia a la
generacion y consumo local de electricidad que se ird
imponiendo cada vez mas en los préximos 15 afios.
Exportar electricidad no serd el gran negocio del
mafiana porque cada pais avanzara en sus propios
proyectos nacionales y locales de generacion de
electricidad a base de energia solar y e6lica. Instalar
grandes lineas de transmision para transportar
electricidad por méas de mil kildmetros serd cada vez
mads un resabio del pasado. Esto no quiere decir que
los cables de alta tension desapareceran de la noche
a la mafiana, seguirdn existiendo asi como lo hacen
los cables de teléfono, pero ¢a quién se le ocurriria
hoy instalar miles de kilémetros de cables telefénicos
cuando existe ya la telefonia celular?

Pretender exportar electricidad en un mundo
que avanza hacia la generacion distribuida de
electricidad es anacronico y antiecondémico. La
incorporacion de una tecnologia solar y e6lica cada
vez mdas barata no encarecerd los precios de la
electricidad sino todo lo contrario. Los proyectos
eléctricos a base de combustibles fosiles, energia
nuclear o mega hidroeléctricas cada vez tendrdn que
competir con unos costos de generacidn mds bajos de
estas tecnologias renovables. Muchos megaproyectos
subsistirdn porque sus altas inversiones ya fueron
realizadas y en algunos casos amortizadas.

La tendencia es a que cada vez se hagan menos
mega proyectos de generacién hidroeléctrica,
nuclear o en base a combustibles fésiles. Para el afio
2030 casi todos los nuevos proyectos de generacion
eléctrica que se emprendan en el mundo serdan a
base de energia solar o edlica.

www.fundacionsolon.org

E-mail: info@fundacionsolon.org
Tel: 591-2-2417057

Direccion: Casa Museo Solén,

Av. Ecuador N° 2517, La Paz, Bolivia

Diserio general y diagramacion: Valeria Arancibia o o ° Fundacién Solén
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ALGUNOS IMPACTOS

ACTIVIDADES

DE PROYECTO

ETAPA: EJECUCION
1. Apertura caminos de acceso y construccion de un puente | B | A A|/A|/A(A|B|B|A|B|B|B A A A
2. Intalacion de faenas AlA A A|A|B|A|A|A B B|A AlA
3. Dispocicién materiales de excavacion A| B B|B|B|B - B| B
Lu 4. Transporte de materiales, equipos y personal A A B|A|A|A|A|A A A
|_ 5. Extraccién de material de canteras y agregados B| B A|A|/A|(/A|A|A|B|A|A A A
I.IJ 6. Desviacion del rio Beni para la construccion de la presa B|B A A|B|A|A|A|B B|A B
7. Ejecucion Planes de desmonte Al A A A|B|B|B B A
m 8. Construccion de la presa vertedero en RCC B|A|B A A B|B B|A B
|.|.| 9. Construccién casa de maquinas y montaje de equipos A|A|A A A|B|A|A|A|A A B|A
I 10. Construccién de subestaciones y montaje de equipos A|lA A A|A A|lA A AlA
11. Construccién de fundaciones para torres A|A A A|lA|A AlA A Al A
0 12. Montaje de torres metdlicas B B|B B B|A A|A
13. Tendido y tesado de conductores y cable de guardia B A
ETAPA: OPERACION
1. Generacion de energia eléctrica I | I | B I | | | | | | | | ] | | B | B I 1 | 1 I |
ETAPA: EJECUCION
. Apertura caminos de acceso y construccion de un puente | B | A A|A A|B|B|A|B|B|B A A A
. Intalacién de faenas A|A A A|lA|B|A|A|A B B|A A|A
. Dispocicion materiales de excavacion A|B B|B B - B|B
< . Transporte de materiales, equipos y personal A A B|A|A|A|A|A A A
. Extraccion de material aluvial B| B A|A|B|A|A|A|B|A|A A AlA
—I . Desviacion del rio Beni para la construccion de la presa B| B A|B|A|A|A|B B|A B
< Ejecucion Planes de desmonte A|A A|A|A|B|B|B B A
m 8. Construccion de la presa flexible B A|B A A B |8 B|A B
9. Construccion casa de maquinas y montaje de equipos A|lA|A A A|B|A|A|[A|A A B|A
| 10. Construccién de subestaciones y montaje de equipos A|A A A|A AlA A AlA
I.IJ 11. Construccion de fundaciones para torres A|lA A A|lA|A Al|A A AlA B
12. Montaje de torres metdlicas B BB B B|A A|lA
13. Tendido y tesado de conductores y cable de guardia B A
ETAPA: OPERACION
1. Generacidn de energia eléctrica ] | | | B ] . | | | | I | l | | B | B LTl . | |
Impactos Positivos @= Bajo ®= Modsrads .= Alto Fuente: Fichas Ambientales

Impactos Negativos ®= Bajo = Moderado ®©-=AIto




