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3.11

La Amazonia es un drea con extraordinaria concentracion de biodiver-
sidad de importancia mundial, tanto en especies y ecosistemas como
en variacién genética. En su conjunto, es una region de un gran poten-
cial econémico para el hombre. Evitar la reduccién de esta diversidad
biologica por pérdida y transformacion de hébitats y ecosistemas, ex-
tincién de especies, reduccion de diversidad genética, e introduccion
de especies exodticas, entre otras causas, es uno de los mayores retos
ambientales que enfrentan los paises con territorio en esta regién.

En toda la Amazonia, a pesar de la gran heterogeneidad de la
zona, se presentan similitudes en muchos de los patrones gruesos de
biodiversidad, riqueza de especies y endemismos. De igual manera,
se identifican causas de cambios ambientales de origenes similares,
asi como impactos y oportunidades para su proteccion y uso.

BIODIVERSIDAD AMAZONICA

La biodiversidad amazdnica es sindnimo de abundancia y de comple-
jidad de los ecosistemas y se ha desarrollado en un vasto territorio, sin
que las fronteras politicas afecten sus patrones de funcionamiento. La
Amazonia ha aportado diversos productos de gran importancia para
el mundo (por ejemplo, caucho y cacao). Sin embargo, se evidencia
un proceso de deterioro de la biodiversidad, entendida no sélo como
un conjunto de ecosistemas y especies, sino también como diversidad
genética y cultural.

Los pueblos indigenas son conocedores, usuarios y conservadores
de la diversidad genética y de los conocimientos tradicionales de valor
ancestral. Algunos estudios sefialan que en la Amazonia los pueblos
indigenas usan aproximadamente 1.600 especies de plantas medi-
cinales para curar diversas enfermedades, aunque la cifra puede ser
mayor debido al alto grado de endemismo de las plantas amazodnicas.

RVACION INTERNACIONAL

CONSEF

La biodiversidad amazénica es
sinébnimo de abundancia y de
complejidad de los ecosistemas y se
ha desarrollado en un vasto territorio.

))) Biodiversidad exética y de singular
belleza que sorprende al mundo.
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Tipos de bosques inundables en la Amazonia

Regulares anuales de
los rios Negras y cristalinas

ESTACIONALMENTE
INUNDABLE

PERMANENTEMENTE INUNDADO

Fuente: Prance (1979).

La region amazonica
es fundamental para
el mantenimiento
del equilibrio
climatico global

y la conservacion

y el uso de la
diversidad bioldgica
y cultural, y de los
conocimientos
tradicionales.

Blanca

Agua salada

Movimientos de la marea

Recirculacién de agua dulce
Eventos torrenciales (lluvias)

Aguas blancas

Aguas negras y cristalinas

Lamentablemente, gran parte de estos cono-
cimientos etnoboténicos se estan perdiendo
por la aculturacion o la desaparicién de algu-
nos pueblos indigenas (Alvarez 2005).

PATRONES DE LA
BIODIVERSIDAD

En términos generales, los ecosistemas si-
guen un patrén latitudinal a nivel global: los
ecosistemas tropicales son mas ricos en es-
pecies que los ecosistemas templados frios
de latitudes altas (Walter 1985, Gaston y Wi-
lliams 1996). Un patrén similar se observa
para grupos taxonomicos mas altos (géne-
ros, familias) (Blackburn y Gastén 1996), el
cual es atribuido tanto a factores fisicos (por
ejemplo, clima, geologfa, edafologfa, barreras
geograéficas, etcétera), como a la capacidad
de las especies para ocupar y adaptarse a las
condiciones abidticas y bidticas del medio
ambiente.

La Amazonia ha sido considerada como
una de las dreas mas ricas en diversidad
biolégica en el planeta, y se estima que al-
rededor de 10% del total de las especies de
plantas se encuentran en esta region (Prance,
Beentje, Dransfield y Johns 2000). La region
amazonica es fundamental para el mante-
nimiento del equilibrio climético global y la
conservacion y el uso de la diversidad bioldgi-

Varzea estacional

Igapd estacional
Manglar

Vdrzea de marea
Bosques de planos de inundacion

Bosques de pantanos permanentes

Igap6 permanente

cay cultural, y de los conocimientos tradicio-
nales. Aunque por muchos afios esta region
fue considerada como un &rea relativamente
homogénea, estudios recientes documentan
heterogeneidad espacial y diferencias floris-
ticas entre sitios que previamente se creian
similares (Tuomisto y Ruokolainen 1997).

Las explicaciones sobre la alta diversidad
de especies y patrones biogeogréficos de la
Amazonfa se han basado en diferentes fac-
tores, como, por ejemplo, factores climéaticos
e histéricos (Simpson y Haffer 1978; Josse,
Navarro, Encarnacion, Tovar, Comery Ferrei-
ra 2007). La heterogeneidad espacial que
se presenta en la Amazonia se ha explicado
por diferencias en geologfa y geomorfologfa
que producen ambientes con una alta di-
versidad de sistemas de drenaje y calidades
de suelo, que llevaron a diferencias impor-
tantes en la composicién y estructura de los
ecosistemas. Josse et al (2007) precisan la
importancia de afinar criterios seguin zonas,
sobre todo cuando éstas presentan grandes
diferencias entre si, como la Amazonia. Por
ejemplo, indican que en el caso de la zona
montafiosa, los pisos altitudinales y el bio-
clima son criterios clave, en tanto que en la
llanura aluvial, la topografia, la hidrografia y
la dindmica de las inundaciones son factores
que explican la distribucion espacial de las
comunidades vegetales.

Numero de especies por grupos reportados en los paises de la Amazonia

BOLIVIA 20.000/ n.d. 398/ n.d. 1400 / n.d. 266/ n.d. 204/ n.d.
BRASIL 55.000 / 30.000 428/ 311 1622/ 1300 684 /273 814 /232
COLOMBIA 45000/ 5.950 456 / 85 1.875 / 868 520/ 147 733/ nd.
ECUADOR 15.855 / 6249 368/ 197 1.644 / 773 390/ 165 420/ 167
GUYANA 8.000 728 137 105

PERU 35.000/ n.d. 513 /293 1.800 / 806 375/ 180 332/ 262
SURINAME 4,500 200 670 131 99

VENEZUELA  21.000/ n.d. 305/ n.d. 1296/ n.d. 246/ n.d. 183 / n.d.

n.d.: no disponible para la Amazonia en aquellos paises que poseen territorios mas allé de esta region.

Fuentes: Castafio (1993); Rueda-Almonacid, Lynch y Amezquita (2004); Mojica, Castellanos, Usma y Alvarez (2002); Ecuador: Ecociencia, Ministerio del Ambiente

(2005); Ibisch y Mérida (2004); Fundacién Amigos de la Naturaleza (FAN s.f.). Brasil: Sociedad Brasilefia de Herpetologia <http://www.SBherpetologfa.org.br> (para total

Brasil), Avila-Pires, Hoogmoed y Vitt (2007). Per: Sistema de Informacion de la Diversidad Biolégica y Ambiental de la Amazonia Peruana (Siamazonia),

en <http://www.siAmazonia.org.pe>.

La gran diversidad de especies de flora
y fauna en la Amazonia ha facilitado su uso
tradicional como fuente de alimento (agricul-
tura o recoleccién de productos naturales),
artesanias o medicina tradicional. Existen més
de 2.000 especies identificadas como plan-
tas Utiles para fines alimenticios y medicina-
les, asf como también para la elaboracién de
aceites, grasas, ceras, etcétera (Secretaria Pro
Tempore del Tratado de Cooperacién Amazé-
nica 1995). La pesca es la principal fuente de
proteinas para las poblaciones locales de la
Amazonfa, por encima de la caza.

El uso principal de la fauna silvestre
amazonica es la caza y pesca para alimento
de las poblaciones locales amazonicas; me-
nos frecuente es el uso medicinal o para la
artesanfa tradicional. Ademads, los grandes
mamiferos, como pecaries, tapires, roedo-
res, venados y grandes primates y tortugas
fluviales y terrestres, proporcionan el volu-
men principal de la carne de monte (Secre-
taria Pro Tempore del Tratado de Coope-
racion Amazonica 1995). Otro uso de la
fauna amazodnica es la captura de animales
silvestres para mascotas, actividad comer-
cial limitada y regida por las normas de la

Convencion sobre el Comercio Internacio-
nal de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES) en todos los paises
amazonicos.

La alta biodiversidad de la region ha favo-
recido también el desarrollo de actividades
economicas en torno a la biodiversidad; por
ejemplo, la acuicultura, el ecoturismo, la zo-
ocrfa, la agroindustria, la caza o la extraccion
forestal (de especies maderables y no made-
rables) (véase las secciones 3.2 y 3.4).

El bosque es la caracteristica significati-
va de esta region (véase la seccion 3.2 de
este mismo capitulo). En la Amazonia pue-
den distinguirse cinco grandes categorias de
vegetacion (Kalliola, Puhakka y Danjoy 1993;
Dominguez 1987; Prance 1979, 1985; Huber
1981; Sierra 1999):

) Bosques inundables: clasificados en sie-
te subcategorias en funcion del régimen de
inundacion y el tipo de agua (Prance 1979)

1)) Bosques de tierra firme: incluyen los bos-
ques de colinas (campinarana) y los comple-
jos de bosques altos (piedemonte, sierra).
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Losricos ecosistemas
acuaticos ponen a disposicion
del poblador amazoénico
muchas especies de peces
para su alimentacion.
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BIODIVERSIDAD:

gran variedad de especies
de animales y plantas /
endemismos / gradiente de
diversidad

1)) Tepuies y pantepuies.
1)) Sabanas montanas.

1) Sabanas secas y humedas: se encuentran
en la Amazonia junto con varios tipos de ve-
getacién acudtica y pantanosa a lo largo del
sistema fluvial de la cuenca amazénica.

Las plantas exhiben un claro gradiente de
diversidad de este a oeste, de modo que la
abundancia de especies es mayor en las es-
tribaciones de los Andes (Gentry 1988), lo
cual también ocurre con muchas especies de
animales (Brown 1999). Gentry (1988) atri-
buye este fendmeno a la presencia de suelos
maés fértiles, mayor precipitacién pluvial y me-
nor grado de estacionalidad en los climas del
alto Amazonas.

Adicionalmente, en el caso de especies
de plantas, muchas pueden ser considera-
das como propias de condiciones de suelo
especificas y su distribucion geogréfica esta
correlacionada con la distribucion de ciertos
tipos particulares de vegetacién, como es el
caso en la regién amazdnica (De Oliveira y
Daly 1999). No obstante, también sucede
en muchas ocasiones que un drea con un
mismo tipo de vegetacion, o con poca va-
riedad, presenta especies con patrones de
distribucién geogréficos totalmente distintos,
atribuidos generalmente a eventos historicos
y divergencia evolutiva de las poblaciones
(Prance 1982; De Oliveira y Daly 1999).

DIVERSIDAD DE ESPECIES

En la region amazonica, seis de los ocho pai-
ses de la OTCA pertenecen al grupo de pai-
ses megadiversos. Tan sélo por mencionar un

grupo bioldgico, en Brasil, Colombia y Pert
habitan un tercio de las plantas vasculares
conocidas en todo el planeta (Mittermeier,
Myers, Robles-Gil y Goettsch Mittermeier
1999; Perl: Sistema de Informacion de la
Diversidad Bioldgica y Ambiental de la Ama-
zonfa Peruana [Siamazonia] 2007).

Brasil no sélo tiene la mayor extension
territorial del continente, sino que es el pais
con el mayor niimero total de especies de
plantas, mamiferos, aves, reptiles y anfibios
de los ocho paises analizados, con poco més
de 58.000 especies. A Brasil le siguen en ri-
queza de diversidad bioldgica: Colombia, con
cerca de 49.000 especies; Pert, con 38.020
especies; y Bolivia, con 22.268 especies, para
dichos cinco grupos bioldgicos (cuadro 3.2).

En la Amazonia brasilefia se concentran
54% de las especies de plantas, 73% de las
especies de mamiferos y 80% de las espe-
cies de aves que tiene el territorio nacional
de ese pafs. El Pert destaca por la concen-
tracion de especies de reptiles (48%) y an-
fibios (79%) con respecto al numero total
de especies, en los respectivos grupos, en el
territorio nacional. La Amazonia ecuatoriana
concentra 53,3% del total nacional de espe-
cies de mamiferos; en tanto que en la Ama-
zonfa colombiana se encuentran 46% de las
aves registradas en su territorio nacional.

Dinerstein (1995) reconoce al arco oc-
cidental de la Amazonia y en particular las
areas cercanas al piedemonte de los Andes
como una zona de conocida y extraordina-
ria diversidad de especies y endemismos.
De cualquier manera, es ampliamente
aceptado que tanto la flora como la fauna
amazdnica no solo no estdn completamen-

ACIONAL

CONSERVACION INTERN,

LOS PUEBLOS
AMAZONICOS
UTILIZAN
APROXIMADAMENTE

ESPECIES DE PLANTAS
MEDICINALES PARA
CURAR DIVERSAS
ENFERMEDADES.

te documentadas, sino que no hay conteos
totales para la Amazonia y nuevas colectas
incorporan constantemente especies a los
inventarios de fauna y flora amazonicas (Da
Silva, Rylands y Da Fonseca 2005; Prance,
Beentje, Dransfield y Johns 2000).

Para la Amazonia brasilefia, Lewinsohn
(2005) afirma que existen 30.000 especies
de plantas superiores, 300 helechos (solo
para las partes bajas), 311 mamiferos, 1.300
aves, mas de 163 especies de anfibios y
1.800 peces continentales.

Especificamente para la Amazonia colom-
biana, el Instituto Sinchi, mediante el Herba-
rio Amazonico Colombiano (COAH), reporta
un total de 214 familias botanicas con 5.950

especies, de las cuales 226 corresponden a
plantas no vasculares y 5.274 a vasculares
(Instituto de Hidrologfa, Meteorologfa y Estu-
dios Ambientales [Ideam] 2004). A su vez, el
Sistema de Informacion sobre Biodiversidad
de este pais indica para esta cuenca un total
de 868 especies de aves, 140 anfibios, 85
mamiferos y 147 reptiles.

En el caso de Ecuador, Ecociencia y el
Ministerio del Ambiente (2005) diferencian
dos grandes ecosistemas en la Amazonia:
el bosque himedo amazdnico y el bosque
amazdnico inundable. Para el primero se re-
conoce un total de 8.042 especies, represen-
tadas por plantas (6.249), aves (773), peces
(491), mamiferos (197), anfibios (167) y rep-
tiles (165). Para el bosque hiimedo inunda-

(]

Maés de 30.000 plantas,
muchas de ellas
especies arbéreas,
estan presentes en la
Amazonia brasilefia.
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CONSERVACION INTERNACIONA

)} Los lepiddpteros (mariposas), de multiples combinaciones de colores,
se encuentran entre los insectos mas bellos y variados de la Amazonia.

ESPECIES DE
MARIPOSAS HAN
SIDO REGISTRADAS
EN EL PERU,
CANTIDAD
COSIDERADA
COMO LA MARCA
MUNDIAL.

ble la riqueza es algo menor, con un total de
1.060 especies, de las cuales 425 correspon-
den a peces, 366 a aves, 139 a reptiles, 83 a
anfibios y 47 a mamiferos. Cabe aclarar que
es probable que muchas de estas especies
compartan ambos ecosistemas.

El Pert tiene la marca mundial del mayor
numero de especies de mariposas (4.200)
y el 20% de las especies de aves del plane-
ta (Peru: Sistema de Informacion de la Di-
versidad Bioldgica y Ambiental de la Ama-
zonia Peruana (Siamazonia), en <http://
www.siamazonia.org.pe>; Brack 2004).
Muestra de esta riqueza de biodiversidad
se evidencid en el Proyecto Binacional "Paz
y Conservacion de la Biodiversidad, Peru-
Ecuador”, apoyado por Conservacién Inter-
nacional (Perl: Instituto Nacional de Re-
cursos Naturales [Inrena] — Conservacion
Internacional 1997), en el que se mostrd
al mundo que en la Cordillera del Céndor
(Departamento de Amazonas), en sélo tres
semanas, se colectaron 800 especies ve-
getales pertenecientes a 94 familias. Una
de las familias destacadas fue la de las or-
quideas, con 26 especies. Muchas de las

especies encontradas eran nuevas para la
ciencia. Sin embargo, también se mostrd
que en esta area de gran diversidad de flo-
ra, hay muchas especies de animales ame-
nazadas, tales como: el mono arafia (Ateles
bezelbuth), el oso de anteojos (Tremarctos
omatus), la nutria neotropical (Lontra lon-
gicaudis), entre otros. Por el lado ecuato-
riano, se encontraron 2.030 especies de
plantas, 613 especies de aves, 56 especies
de sapos y ranas, entre otras.

De otro lado, la diversidad bioldgica
acuatica amazonica también es muy rica
y, al igual que la quimica de sus aguas, es
diversa y compleja. Diferentes estudios
dan cuenta de cerca de 3.000 registros de
especies de algas (Ehrenberg 1843; Fors-
berg, Araujo-Lima, Martinelli, Victoria y Bo-
nassi 1993; Putz y Junk 1997; Sant’Anna y
Martins 1982; Scott, Gronblad y Croasdale
1965; Thomasson 1971; Uherkovich 1976,
1984; Uherkovich y Rai 1979; Uherkovich
y Franken 1980). En contraste con esta ri-
queza, las densidades de las microalgas son
muy bajas, debido a la baja mineralizacion
de las aguas amazonicas.

Areas protegidas estrictas en la cuenca amazonica

BOLIVIA

BRASIL

COLOMBIA

ECUADOR

GUYANA

PERU

SURINAME

VENEZUELA

TOTAL CUENCA

Parques nacionales
Reservas nacionales
Estaciones biologicas
Refugios de vida silvestre
Santuarios

TOTAL

Parques nacionales

Reservas bioldgicas

Estaciones ecoldgicas

Estaciones ecoldgicas de los estados federales

Parques administrados por los estados federales
Reservas bioldgicas a cargo de los estados amazdnicos
TOTAL

Parques nacionales naturales
Reservas nacionales naturales
Santuarios de fauna y flora
TOTAL

Parques nacionales

Reservas ecoldgicas

Reserva de produccion faunistica
Reserva bioldgica

TOTAL

Parques nacionales
TOTAL

Parques nacionales
Reservas nacionales
Santuarios nacionales
Santuario historico
TOTAL

Parques nacionales
Reservas naturales
TOTAL

Parques nacionales
Monumentos naturales
TOTAL

— N — O ©

o U1 —

N —
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2.865.656
3.990.900
135.000
270.000
1.500
7.263.056

19.101.420
5.638.184
6.765.915
4.590.225
6.623..239
1.284.513
42.003.496

4.904.768
1.947500
8
6.852.276

1.098.435
403.103
655.78]

4.613
2.161.932

7.870.000
7.870.000

7467243
2.412.759
131.609
32,592
10.044.203

8.400
544.170
552.570

1.360.000
300.015
1.660.015

78.407.518

Fuente: adaptado y actualizado de Iniciativa Amazonica, con fuentes originales en: Tratado de Cooperacion Amazonica (TCA) - Comisidn Especial de Medio Ambiente para
la Amazonia. Brasil: Ministerio de Medio Ambiente (2008). Colombia: Unidad de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN). Per(: Instituto Nacional de Recursos Naturales

(Inrena) (2007a).
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Tortugas acuaticasy
terrestres abundan en
los rios y lagunas de
la Amazonia, pero su
habitat se ve cada vez
mas amenazado.

FAMILIAS
BOTANICAS CON
5.950 ESPECIES
HAN SIDO
REPORTADAS EN
LA AMAZONIA
COLOMBIANA.

ESPECIES DE PECES SE
HAN IDENTIFICADO
EN LA AMAZONIA,
CANTIDAD SUPERIOR
A LA QUE REGISTRA
EL OCEANO
ATLANTICO.

Las plantas acuéticas (macrofitas) son
las que tienen la mayor produccién primaria
anual y representan 65% del total de la red
alimenticia acuética, seguida por los bos-
ques inundados con 28%. Sin embargo, los
bosques poseen la biomasa mas alta debido
a los grandes arboles, y le siguen el perifiton
y el fitoplancton con 5% y 2%, respectiva-
mente (Barthem y Goulding 2007).

En la Amazonia se han identificado 2.500
especies de peces, aproximadamente, can-
tidad superior a lo que registra el océano
Atlantico. También se conoce que la mayor
parte de la biomasa pesquera, y en particu-
lar la de los peces detritdfagos (peces que
se alimentan de materia orgénica descom-
puesta), estd relacionada con la productivi-
dad primaria de lagos y dreas de inundacion
(Araujo-Lima, Forsberg, Victoria y Martinelli
1986; Forsberg, Araujo-Lima, Martinelli, Vic-
toria y Bonassi 1993).

Entre los peces, destaca el paiche o pi-
raruct (Arapaima gigas), el cual mide mas
de 2,5 my llega a pesar 200 kilos. De otro
lado, en las zonas pantanosas o cochas de
aguas tranquilas se encuentran diversos
tipos de boas, la anaconda (Eunectes mu-
rinus) y el caiman (Alligatoridae). En las co-
chas o lagunas se encuentran las tortugas
acuaticas conocidas como charapas (Po-
docnemis expanda), las tortugas de agua
dulce més grandes del mundo, que llegan a
pesar hasta 45 kilos, y las taricayas (Podoc-
nernis unifilis), ademas de ranas y anfibios
(Alvarez 2005).

ACION INTERNACIONAL

CONSERV

CENTROS DE ENDEMISMO

Las areas de endemismo, donde se concen-

tran especies que ocupan una region delimi-
tada muy especifica en ensamblajes Unicos e
irreemplazables, son particularmente impor-
tantes en la Amazonia, pues aportan elemen-
tos para la reconstruccion de los procesos de
formacion de la biota de la regién (Da Silva,
Rylands y Da Fonseca 2005). Estos autores
identifican ocho grandes éreas de endemis-
mos de mamiferos terrestres para la Amazo-
nia: Napo, Imeri, Guyana, Inambari, Rondonia,
Tapajos, Xingu'y Belem. De estas ocho, cuatro
se encuentran completamente en Brasil y el
resto de endemismos ocupan también areas
en los demés paises amazonicos.

Estas dreas varfan considerablemente en
tamafio en los ocho paises estudiados y pre-
sentan amenazas por pérdida de hébitat, de-
gradacion y fragmentacion, cuyo origen son
la deforestacion, la ganaderia, los cultivos de
uso ilicito y la extraccién de madera, mayo-
ritariamente (Gascon, Bierregaard, Laurance
y Rankin-de-Merona 2001; Sierra 1999; Ar-
menteras, Rudas, Rodriguez, Sua y Rome-
ro 2006). Estos procesos tampoco estan
homogéneamente distribuidos entre estas
ocho grandes dreas; por ejemplo, las areas
de Rondonia y Xingt han perdido entre 10y
50% de su cobertura boscosa original. Caso
extremo es el de Belén, en Brasil, zona a la
que le queda menos de una tercera parte de
su estado original, mientras que Napo, Inam-
bari, Guyana y Tapajés han perdido menos
del 10% de sus bosques (Da Silva, Rylands y
Da Fonseca 2005).

Algunos estudios binacionales ilustran las
especificidades de los endemismos en la Ama-
zonfa. Por ejemplo, en el proyecto binacional
ecuatoriano-peruano ya mencionado, en la Cor-
dillera del Céndor, se muestra que en dicha re-
gién existe un alto nivel de endemismo debido
asu cercania a la region conocida como “depre-
sién de Huancabamba” o paso de Porculla, que
es el limite de distribucién de muchas especies
de flora del norte y centro andino (Perd: Insti-
tuto Nacional de Recursos Nacionales [Inrena]
— Conservacién Internacional 1997). De otro
lado, en el estudio binacional de NatureServe
(2007) sobre los sistemas ecoldgicos de la
cuenca amazonica de Pert y Bolivia, se iden-
tificaron 84 sistemas ecoldgicos en 1.249.281

AREAS MANEJADAS EN LA AMAZONIA

Este mapa incluye “4reas de conserva-
cion” asi como otras dreas manejadas que
contribuyen con la conservacion de la
biodiversidad, por lo menos parcialmente.
Las “areas de conservacion” son
aquellas que tienen como funcion
principal la proteccion y el manteni-
miento de la biodiversidad, asi como
de los recursos naturales y culturales
asociados. Ademas, estas areas se
manejan sobre la base de instrumentos
legales y son compatibles con las
categorias I-VI de UICN.

Las &reas incluidas por pais son las
siguientes:

}) Bolivia: drea de conservacion: parque
nacional, reservas de vida silvestre y drea
natural de manejo integrado (incluye las
areas protegidas Cotapata, Aguaragle e Ifiao,
gue no cuentan todavia con planes de
manejo y cuya gestion estd basada en planes
operativos anuales); otras areas: tierras
indigenas (incluye dreas demandadas).

)} Brasil: drea de conservacion: parques
nacionales, reservas bioldgicas, estacio-
nes ecolégicas, parques de los estados,
estaciones ecoldgicas de los estados y
reservas bioldgicas de los estados. Otras
areas: tierras indigenas.

)} Colombia: 4rea de conservacion:
parques nacionales naturales, reservas
nacionales naturales, areas naturales
Unicas, santuarios de flora, santuarios de
fauna, vias parques. Otras dreas: resguar-
dos indigenas (constituidos por Incora y
los més recientes por Incoder. Estableci-
do en el Decreto 1320 de 1998).

}} Ecuador: drea de conservacion:
parques nacionales, reservas ecoldgicas,
reservas producciones faunfsticas,
reservas bioldgicas.

)} Guyana: drea de conservacion:
parques nacionales (p.e., Parque Nacio-
nal Kaieteur y el Iwokrama, cada uno de
los cuales tiene legislaciéon propia - Actas
de Parlamento) y la Reserva Moraballj,

[_1Amazonia mayor
[1Amazonia menor
Limite entre paises

protegida en el marco de la Ley Forestal.
Otras areas: Amerindian Lands.

)} Peru: dreas de conservacion: parques
nacionales, reservas nacionales, santua-
rios nacionales, santuarios histéricos.

)} Suriname: dreas de conservacion:
parques nacionales, reservas naturales.
Otras éreas: reserva forestal, Multiple Use
Management Areas.

)} Venezuela: dreas de conservacion:
parques nacionales, monumentos
naturales.

Areas de conservacion
Otras dreas manejadas

Produccién original de GEO Amazonia,
con la colaboracion técnica de
PNUMA/GRID - Sioux Falls, con datos
recibidos de: Conservation Internation-
al (para Bolivia); IBGE y MMA (para
Brasil); Unidad Administrativa Especial
del Sistema de Parques Nacionales
Naturales y CIAT Colombia (para
Colombia); Environmental Protection
Agency (para Guyana); IIAP (para
Perti); Suriname Forest Service, Min-
istry of Labour, y OTCA (para Ecuador,
Suriname y Venezuela).
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Areas de frontera prioritarias de ocurrencia de trafico ilegal

Fuente: Rivera (2007) (el documento de la referencia aun tiene caréacter de Documento de Trabajo no refrendado por los paises).

kmz2. Se precisa que sistemas ecoldgicos son
compartidos entre los dos paises; ademés, 7
sistemas son Unicos para Bolivia y 10 ocurren
solo en el Perti (Josse 2007).

AREAS DE CONSERVACION

Todos los paises amazdnicos tienen un sis-
tema nacional de éreas protegidas y alguna
otra forma de categorfas de conservacion y
uso sostenible de los recursos naturales. Las
areas de conservacién han ido en aumento
en nimero y extension, sobre todo desde la
década de 1990. Las areas protegidas cubren
mas de 700.000 kildbmetros cuadrados, lo
cual representa el 12% del &rea de la cuenca
amazonica. Los paises con mayor superficie
protegida son Brasil y el Pert, que concentran
54% y 13% de la superficie protegida en la
Amazonia, respectivamente (cuadro 3.3). Por
otra parte, el &rea protegida representa el 4%
del &rea territorial total de los ocho paises in-
tegrantes de la OTCA.

Las categorias de manejo de las &reas
protegidas varfan entre paises. Algunas

fuentes indican que por lo menos existen
veintitrés categorias distintas en la region
amazonica que no solo involucran pro-
teccion de la biodiversidad, investigacién,
educacién y ecoturismo, sino también el
manejo de recursos forestales, como es
el caso de las unidades de conservacién
en Brasil. En el caso de Guyana, en 2001
se disefid una estrategia para el estable-
cimiento de un sistema de areas protegi-
das, y, a pesar de que no existe un sistema
establecido, ya hay dos éreas protegidas
declaradas legalmente: el Kaieteur Natio-
nal Park y el lwokrama Rainforest Reserve
(Environmental Protection Agency [EPA]
2007). Si bien las areas de conservacion
son un instrumento valioso, algunos estu-
dios indican que los recursos insuficientes
y la coordinacién regional limitada afectan
la eficiencia y efectividad en la gestion de
estas areas (OTCA 2007).

Los paises, ademés de contar con un sis-
tema nacional de areas protegidas por el Es-
tado, pueden tener formas alternativas para
la conservacion de la biodiversidad. Por ejem-

SISTEMAS
ECOLOGICOS
HAN SIDO
IDENTIFICADOS
EN 1.249.281 KM?2
EN LA CUENCA
AMAZONICA DE
PERU Y BOLIVIA.

plo, en el Perti, desde 2007 se ha disefiado
un Sistema Regional de Areas Protegidas para
la Regién de Loreto (Procrel), que cuenta con
el apoyo del Gobierno Regional de Loreto y
se impulsa en el marco del proceso de des-
centralizacién como un programa innovador
para la Amazonia peruana. Ademas, se han
impulsado formas de conservacion a cargo
del sector privado, tales como servidumbre
ecologica, dreas de conservacion privada,
concesiones para conservacion, concesiones
para ecoturismo, entre otras.

Pese a los esfuerzos nacionales, la dis-
ponibilidad limitada de recursos econémicos
y la reducida coordinacién regional condicio-
nan los alcances de la conservacion median-
te sistemas dreas protegidas o unidades de
conservacion (OTCA 2007).

PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

La biodiversidad amazénica esta sufriendo
una presion gradual creciente, que ocasiona
su reduccion. La presion se deriva de la des-
truccion directa de los ecosistemas amazoni-
cos, y de su destruccion indirecta por medio
de su uso y aprovechamiento de forma no
sostenible y por la introduccion de especies
exdticas. Ademds, el calentamiento global y la
mayor incidencia de incendios forestales al-
teran las condiciones para el funcionamiento
adecuado de los ecosistemas.

Las politicas publicas promovieron pro-
cesos de colonizacion y desarrollo de acti-
vidades productivas sin tener en cuenta la
ocupacién ordenada del territorio. Por tan-
to, se desarrollaron en los diferentes pai-
ses programas de expansion de la frontera
agricola, para lo cual la deforestacién (tala o
quema) es una actividad previa necesaria.
A ello se suman actividades como las mi-
neras y petroleras, asi como la construccién
de obras de infraestructura.

La sobreexplotacion de los recursos natu-
rales renovables amazonicos, principalmente
madera y diversos componentes de la bio-
diversidad, responde a los incentivos que
enfrentan los actores sociales participantes.
La falta de definicién de derechos de pro-
piedad y un sistema efectivo que garantice
la vigencia de dichos derechos estimula un

SEBASTIAN CASTANEDA/ EL COMERCIO
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biodiversidady de
gran belleza natural.
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comportamiento depredador con la finalidad
de obtener beneficios de corto plazo, sin
considerar los costos ambientales, sociales
y econdmicos intergeneracionales. De igual
manera, el limitado conocimiento sobre los
diversos servicios ecosistémicos y su respec-
tivo valor, desincentiva el uso de practicas de
manejo sostenible. Por ejemplo, en el caso
de la explotacion maderera, inicialmente se
hace extraccion selectiva, pero en el mediano
plazo ella se traduce generalmente en tala 'y
conversion del suelo para otros fines. En algu-
nos paises como Perl y Bolivia, el desarrollo
de la agricultura migratoria es responsable de
la remocion acelerada del bosque y, por tanto,

del cambio en las condiciones del habitat de
la biodiversidad (véase la seccién 3.4). El uso
no sostenible también estd asociado a la ex-
traccién de especimenes de la biodiversidad
o parte de éstos, que generalmente forman
parte del comercio ilicito. La introduccién de
especies estd asociada principalmente a los
sistemas agricolas y pecuarios. Légicamente,
todo lo anterior conlleva la modificacién y/o
pérdida de los habitat amazonicos.

En general, el tréfico ilegal de especies es
la tercera mayor actividad ilicita del planeta, y
la diversidad amazonica no es ajena a la di-
ndmica de este mercado. Por ejemplo, en la

LA NATURALEZA
AMAZONICA ES

TAN ABUNDANTE,
DIVERSA Y
SORPRENDENTE, QUE
LAS PROPIEDADES
DE MIMETISMO DE
ALGUNAS ESPECIES,
COMO ESTA
ORQUIDEA, NO SON
AJENAS A ELLA.

region existe tréfico ilegal de especies madera-
bles, no maderables (por ejemplo, orquideas)
y fauna silvestre (en particular avifauna) (mapa
3.1). Pese a los esfuerzos de la Convencion
Internacional sobre Comercio de Especies
Amenazadas (CITES), este tipo de comercio
se ve facilitado, en algunos casos, por el de-
sarrollo de proyectos de infraestructura y los
asentamientos humanos en las éreas de in-
fluencia de dichos proyectos (Rivera 2007).
De los veintitin paises que permiten la venta
legal de especies, cinco son parte de la cuenca
amazonica (Brasil, Pert, Venezuela, Bolivia y
Colombia) y venden a once paises, entre ellos
Estados Unidos, el mayor consumidor de

SEBASTIAN CASTANEDA / EL COMERCIO

animales silvestres del mundo. De acuerdo
con estimaciones del Herbario del Brasil, 38
millones de animales silvestres son sujeto de
contrabando por las fronteras brasilefias.

REDUCCION DE HABITAT,
FRAGMENTACION

Y TRANSFORMACION

DE ECOSISTEMAS

Sin duda alguna, los ecosistemas naturales
proveen bienes y servicios esenciales para el
hombre (Millennium Ecosystem Assessment
[MEA] 2006). No obstante, su aprovecha-
miento no sostenible ha propiciado la reduc-
cion de grandes extensiones naturales, lo que
ha generado deforestacion y fragmentacion
de habitats. La destruccion de bosques tropi-
cales ha recibido la atencién mundial debido
a que estos ecosistemas son elementos fun-
damentales para la estabilidad de procesos
globales como el ciclo del carbono, la regu-
lacién hidrologica, la conservacion y el man-
tenimiento de la biodiversidad, y los efectos
potenciales sobre el clima global (Fearnside
1995; Fearnside, Lima de Alencastro y Alves
Rodriguez 2001).

Por lo general, los procesos de ocupa-
cion del territorio amazonico transcurren
en tres etapas: la primera conformada por
actividades tipicas de extraccién de ma-
dera, lefia, y fibras, con una consecuente
disminucién en el nimero de arboles adul-
tos (Nepstad, Verissimo, Alencar, Nobre,
Lefebvrey Schlesinger 1999). La segunda,
enmarcada en procesos de quema que
tienden, por una parte, a disminuir el ban-
co de semillas del suelo, y, por otra, a ele-
var los indices de mortalidad de semillas
y plantulas debido a la competencia con
especies pioneras y lianas (Cochrane y
Schulze 1999; Gascon, Williams y Da Fon-
seca 2000; Perez-Salicrup 2001). Y la ter-
cera, compuesta por la caza y la pérdida
del habitat, actividades que eliminan a los
dispersores de semillas (Laurance 2001;
Silva y Tabarelli 2000, 2001). Este proceso
lleva a una pérdida de especies, en muchos
casos irreemplazables, en los ecosistemas
amazoénicos.

La fragmentacion de los ecosistemas
naturales (“fragmentacion” entendida
como la divisién de fragmentos continuos
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FUE EL CRECIMIENTO
DE LA TASA DE
DEFORESTACION EN
2007 RESPECTO AL
ANO ANTERIOR.

KM2 ANUALES
FUERON
DEFORESTADOS
EN LA AMAZONiIA
DURANTE EL
PERIODO
2000-2005.

en parches de menor tamafio que estan
parcial o totalmente desconectados) se
origina por el desarrollo de infraestructura,
asentamientos humanos o précticas agrico-
las de menory mayor escala (monocultivo)
(véase la seccién 2.2). Este proceso afec-
ta, en gran medida, la calidad del habitat y
ocasiona una pérdida importante de rique-
za de especies (Laurance 1998; Laurance,
Delamonica, Laurance, Vasconcelos y Love-
joy 2000). Estos impactos estéan relaciona-
dos con los efectos de “borde”, los cuales
ocasionan cambios fisicos y bioticos en los
fragmentos remanentes, que se traducen
en una abundancia de especies pioneras
y en alteraciones de los bancos de germo-
plasma. Ello afecta en gran medida la de-
mograffa y los atributos de la comunidad,
y pone en riesgo la regeneracion “natural”
y el funcionamiento del bosque (Laurance,
Laurance, Ferreira, Rankin-de-Merona, Gas-
con y Lovejoy 1997; Gascon et al. 2000,
Benitez y Martinez 2003).

El desarrollo de infraestructura (incen-
tivada por el gobierno o de tipo ilegal) des-
encadena una serie de eventos que afectan
la biodiversidad y los ecosistemas, y que
causan mas destruccién incluso que las
plantaciones forestales (Fearnside 2005;
Soares-Filho, Alencar, Nepstad, Cerqueira,
Vera Diaz, Rivero 2004). Las trochas que
facilitan la extraccion maderera usualmen-
te preceden a las carreteras y expanden
la frontera para el aprovechamiento de la
agricultura y la ganaderia (véase la seccion
2.2). La extraccion de madera, por su parte,
ha estimulado la degradacion de los eco-
sistemas Y, adicionalmente, ha hecho que
algunas édreas sean més susceptibles a los
incendios debido a: (i) el aumento de la
flamabilidad del bosque vy (ii) la disminu-
cién del nimero de dias sin lluvia, evento
que facilita que el sotobosque (grupo de
arbustos encontrado debajo o cerca de un
bosque) alcance condiciones de flamabili-
dad (Fearnside 2005; Nepstad, Lefebvre,
Lopes Da Silva, Tomasella, Schlesinger, So-
[6rzano 2004).

La conversién y la pérdida de hébitat
han sido severas y la tasa de deforesta-
cién estda aumentando en la Amazonia, lo
que estd asociado a los precios internacio-
nales de los productos ganaderos y agri-

colas, que permiten crecientes ganancias
en estos sectores, asi como a las politicas
publicas que se desarrollan para afrontar
la deforestacion (Soares-Filho, Nepstad,
Curran, Cerqueira, Garcia, Azevedo Ra-
mos, Voll, McDonald, Lefebvre y Schlesin-
ger 2006) (véase la seccion 3.4). La tasa
de deforestacion en la Amazonfa brasilefia
se incrementd durante el periodo 1988-
2004 (Fearnside 2005), principalmente
debido a la expansion de la ganaderia, y los
ranchos de mediana y gran extensién son
los principales responsables de més de la
mitad de la misma (Laurance, Albernaz,
Schroth, Fearnside, Bergen, Venticinque y
Da Costa 2002). En contraste, durante el
periodo 2005-2006 las tasas de deforesta-
cion cayeron significativamente: en 2006
se registro una reduccion de 25%, lo cual
también se explica por la efectividad de los
programas y proyectos publicos orientados
a reducir la deforestacion sobre la base de
la participacién de las poblaciones locales
(Brasil: Ministerio de Relaciones Exteriores,
Ministerio de Ciencia y Tecnologfa, Ministe-
rio del Medio Ambiente, Ministerio de Mi-
nas y Energia, y Ministerio de Desarrollo,
Industria y Comercio Exterior 2007). Sin
embargo, en 2007 nuevamente la tasa de
deforestacion registrd un crecimiento de
15% con respecto al afio anterior, debi-
do al crecimiento acelerado de los precios
internacionales de los alimentos, lo cual
estimuld la expansidn de la produccién
agropecuaria (Brasil: Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciales [INPE] 2008).

Pese a que en la Amazonfa se encuen-
tran més de la mitad de los remanentes
de bosques tropicales del mundo, sigue
presentdndose una muy rapida defores-
tacion, con los consecuentes cambios en
los patrones de pérdida de ecosistemas
(Malhi, Baldo-cchi y Jarvis 1999; Laurance
1998; Whitmore 1997; Brasil: INPE 2008;
Lima y Gascon 1999). Este proceso conlle-
va la pérdida de habitat para las especies,
mayor fragmentacién y un aumento en el
aislamiento de los fragmentos de los eco-
sistemas remanentes, lo que puede afectar
los procesos ecoldgicos propios de éstos,
su estructura, dinamica y funcionamien-
to, tanto a nivel de ecosistemas, como de
especies y genes (Carvalho y Vasconcelos
1999; Gascon, Lovejoy, Bierregaard, Mal-

COMERCIO

ERNESTO ARIAS/ E

)} La apertura de vias afecta la integridad del bosque, incluyendo la de la fauna que alberga.

colm, Stouffer y Vasconcelos 1999; Da-
vies y Margules 1998; Laurance, Ferreira y
Rankin-de-Merona 1998; Laurance, Dela-
monica, Laurance, Vasconcelos y Lovejoy
2000; Nepstad, Verissimo, Alencar, Nobre,
Lefebvre y Schlesinger 1999).

Variaciones en la cobertura bosco-
sa causan cambios climéaticos a escala
local y regional, lo que altera los ciclos
hidrologicos e incluso acelera los pro-
cesos de desertificacion. En la Amazo-
nfa, durante el periodo 2000-2005, la
deforestacion anual fue de 27.151 km?2
(véase la seccion 3.2 de este capitulo).

Laurance, Albernaz, Schroth, Fearnside,
Bergen, Venticinque y Da Costa (2002)
identifican, ademas de la infraestructura
de transporte y la densidad de poblacién
humana, otro factor causante de la defo-
restacion y pérdida de habitat en la Ama-
zonfa brasilefa es la severidad de la época
seca. Hay evidencias que muestran que la
deforestacién tropical de la Amazonia bra-
silefia y boliviana se concentra en aquellos

ecosistemas mas secos, por ser éstos mas
vulnerables al fuego (Laurance, Albernaz,
Schroth, Fearnside, Bergen, Venticinque y
Da Costa 2002; Steininger, Tucker, Town-
shend, Killeen, Desch, Bell y Ersts 2001).
Por otro lado, los efectos del aumento de
emisiones de CO», fijacion de nitrogeno,
contaminacién del aire y cambio climati-
co no son todavia del todo comprendidos,
pero evidencias preliminares sugieren que
pueden causar enormes cambios en la
composicion de especies y la estructura
del bosque en la Amazonia (Clark, Piper,
Keeling y Clark 2003; Lewis, Phillips, Baker,
Lloyd, Malhi y Almeida 2004).

De otro lado, los eventos extremos (por
ejemplo, inundaciones, tormentas y sis-
mos), que estdn aumentando en frecuen-
cia e intensidad en general en el mundo
y marcadamente en la region, alteran las
caracteristicas del habitat y por tanto afec-
tan a la biodiversidad. Ello implica que la
vulnerabilidad de la biodiversidad se incre-
menta no soélo por las acciones antropicas
sino también por los eventos extremos.
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. . . . ESPECIES AMENAZADAS
Numero de especies extintas, amenazadas y otras en cada categoria, de la lista roja, por pais (2006) Y PERDIDA DE ESPECIES

La mayor cantidad de especies extintas se
reporta en Brasil, uno de los pafses con
mayor riqueza bioldgica de los ocho ana-

BOLIVIA : 0 " 3 108 5 65 47 1611 lizados (cuadro 3.4), tal como se destacéd
anteriormente. En cuanto a las demas cate-
BRASIL* 10 ) 15 163 347 020 o s 020 gorias de amenaza, segun las “listas rojas”
de la Union Internacional para la Conserva-
COLOMBIA 6 0 106 210 298 7 133 204 2049 cién de la Naturaleza (UICN), son Colom-

bia y Ecuador los que mayores cantidades
reportan, seguidos de cerca por el Pert.

ECUADOR 6 0 311 778 1.091 6 347 367 1.859 . .
Sin embargo, es importante aclarar que la
GUYANA 0 0 6 10 55 4 91 53 92 forma en la que se determina el gra,do de
amenaza varia mucho entre los paises v,
PERU 2 0 45 90 289 1" 105 197 1912 ademas, entre los dlferentgs grupos d_e or-
ganismos vivos. Cabe precisar que existen
SURINAME 0 0 7 9 49 1 17 39 823 espec!es en‘ rnesgo que no se encuentran
en la lista roja.
VENEZUELA 1 0 30 52 151 6 52 135 1.497 . L.
Al hacer un anélisis por grupo biolégico
Fuente: para todos los paises con excepcion de Brasil: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN 2006). de las categorl’as de amenaza “en peligro
Brasil no adopta oficialmente la clasificacion de la UICN. Las ONG comprometidas con la conservacién de la biodiversidad usan la clasificacién de la UICN y debido a ello critico” “en peligro" y "vulnerable” (cuadro
los totales aqui presentados no coinciden con los totales del cuadro que sigue. " o ,
Fuente: Informe técnico - Revision de la lista de especies de la fauna brasilefia amenazada de extincion. 3.5), se identifica a Ecuador como el pais
Conservacion Internacional. Diciembre/2002. ** sin informacion. que mas especies ha reportado, seguido

de Brasil. Este ultimo resulta ser el terri-
torio donde aparentemente se presentan
mayores niveles de amenaza de mamife-
Niimero de especies amenazadas, por grupo de organismos, por pais ros, aves, reptiles, peces e invertebrados
diferentes de los moluscos, en categorias
intermedias y altas de amenaza. Por su
parte, Colombia ocupa el primer lugar en-
tre las ocho naciones en cantidad anfibios

BOLIVIA 24 32 3 23 0 0 1 71 154 amenazados. Por Ultimo, para los grupos de
moluscos y plantas, Ecuador es el pais con

BRASIL 69 160 20 16 154 40 163 108** 622 niveles mds altos de cantidad de especies
consideradas vulnerables, en peligro y en

COLOMBIA 38 88 16 217 28 0 2 225 614 peligro critico.

ECUADOR 34 76 1 165 14 48 0 1.832 2.180 A la fecha, no se cuenta con suficiente
informacion para elaborar una lista de es-

GUYANA 11 3 6 g 18 0 1 23 71 pecies amenazadas para la Amazonia, con
la excepcion de Guyana y Suriname, que

PERU 46 98 8 86 8 0 2 276 524 consideran el integro de su territorio como
parte de la Amazonfa. Brasil, por medio del

SURINAME 1 0 6 2 19 0 0 27 65 Ministerio del Medio Ambiente (Fundacion
Z Biodiversitas), informa que para esta por-
cion del pais se reportan 60 especies ame-
nazadas entre mamiferos (19), aves (16),
otros invertebrados (5) y plantas (20).

VENEZUELA 26 25 13 71 26 0 3 69 233

Fuentes: IN MMA N° 3 del 27/05/2003; IN MMA N° 5 del 21/05/2004 e IN N° 52 del 08/11/05; IN MMA N° 5 del 21/05/2004, IN N° 52 del 08/11/05 e IN N° 3
del 27/05/2003 - incluye invertebrados acuéticos y terrestres; Ordenanza N° 37-N del 3 de abril de 1992, pero el MMA esta actualizando la lista de la flora en extincion
con una previsidn actual de que el niimero de especies de flora amenazada de extincidn podré llegar a 1.500 especies.

Brasil: la lista de especies de la fauna amenazada de extincion se encuentra en las Instrucciones Normativas del Ministerio del Medio Ambiente (IN MMA). La IN N° 5 del
21/05/04, presenta dos anexos: el primero, con la lista de las especies de peces e invertebrados acuéticos, y el segundo con una lista de peces e invertebrados acuéti- . . A . [E : :
cos sobreexplotados 0 amenazados de sobreexplotacion. Algunas de las especies presentadas en el informe de Conservacién Internacional dejaron la lista de especies 1} Entre los habitantes de la Amazonia se cuentan multiples especies de anuros, Y la biodive rSIdad’ en ParthUIar’ muestran

amenazadas y fueron incorporadas en la lista de especies sobreexplotadas o amenazadas de sobreexplotacion. de distintas formas y tamafios, asi como llamativas coloraciones de piel. un proceso de sensible deterioro: aumenta
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MILLONES DE ANIMALES SILVESTRES DE LA AMAZONIA SON SUJETO DE
CONTRABANDO CADA ANO. DEFICIENCIAS EN LA DEFINICION DE DERECHOS

DE PROPIEDAD ESTIMULAN UN COMPORTAMIENTO DEPREDADOR DE LA
BIODIVERSIDAD CON LA FINALIDAD DE OBTENER BENEFICIOS DE CORTO PLAZO.

BOLIVIA: USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS
FORESTALES NO MADERABLES: LA CASTANA
(BERTHOLLETIA EXCELSA H.B.K.)

CONSERVACION INTERNACIONA

ISERVACION INTERNACIONAL

CON

ACION INTERNA

NSERV

)} La Amazonia alberga gran variedad de especies de simios.

)1} El gallito de las rocas.

el nimero de especies extintas, amenazadas y en peli-
gro critico. De otro lado, también se evidencia el poco
conocimiento sobre estos ecosistemas complejos y su
respectivo valor, lo cual no incentiva su cuidado ni con-
servacion. A ello se suma la reducida valoracién de los
conocimientos tradicionales de los pueblos indigenas,
que son los mas afectados por este cambio acelerado
en el habitat y la reduccion de biodiversidad.

Si bien se han emprendido programas y proyectos
para estimular la conservacion de la biodiversidad, és-
tos resultan atin de alcance limitado en relacién con la
magnitud del deterioro.
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La Bertholletia excelsa HBK (familia Lecythidaceae) es una
de las especies dominantes en el dosel de los bosques
de tierra firme de la Amazonia, especialmente en Brasil,
Perti y Bolivia, con un érea de distribucion estimada de
325 millones de hectdreas. A veces puede alcanzar mas
de 50 m de altura, y sus frutos, de un tamafio conside-
rable, almacenan entre 15y 25 semillas recubiertas por
una cascara lefiosa y dura. Estas semillas se conocen
como castafias o nueces de Brasil, y aunque no es uno
de los frutos secos mas comercializados en el mundo (1
6 2% del volumen total del comercio internacional), s
se lo considera una de las alternativas més viables para
el uso sostenible de los bosques amazénicos, dadas las
caracteristicas autoecoldgicas de la especie y el hecho
de que el grueso de la recoleccion se lleva a cabo en
bosques naturales con minimos niveles de alteracion.

En el norte de Bolivia esta especie se concentra espe-
cificamente en los departamentos de Pando, Beniy La
Paz, dreas donde también se dan las actividades relati-
vas a la recoleccién, el procesamiento y la comerciali-
zacion de la castafa. Y aunque algunos debaten sobre
el impacto que este producto tiene en la mejora de la
calidad de vida de las poblaciones rurales amazdnicas,
en la actualidad unas 170.000 personas obtienen su
sustento de alguna de las actividades relacionadas con la
produccién de castafa. Incluso esta forma parte visi-
ble de las estadisticas de exportacion de Bolivia, como
producto no tradicional, en especial desde la reduccion
significativa en la produccion de caucho natural.

La castana es considerada por muchos como una de las
especies bandera para la conservacion de la selva ama-
zonica, aunque cuando se trata de calcular el area que
efectivamente se estaria preservando mediante la extrac-
cién de esta semilla, ésta tan solo corresponderia a un
6% del drea total de distribucién potencial de la especie.

Si a esto se suma el creciente interés en iniciativas
como la certificacién orgénica, el biocomercio y el co-
mercio justo, parecieran estar dadas todas las condicio-
nes para que la castafia se convierta en un producto
insignia del uso sostenible del bosque amazdnico.

Fuente: Stoian (2004).
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El bosque amazdnico esta formado por varios ecosistemas naturales y
es considerado uno de los méas importantes del planeta (Foley, Asner,
Costa, Coe, Defries y Gibbs et al. 2007). Su importancia radica en su
vasta area de bosque tropical remanente, la cual ofrece varios servicios
y productos ambientales valiosos (fdrmacos, enzimas, banco genético,
entre otros). Entre los servicios ambientales se destaca el hecho de ser
depositario de una muy alta diversidad bioldgica (Fearnside 1999; Dirzo
y Raven 2003), su capacidad de sumir y almacenar carbono (Defries,
Asnery Houghton 2004), y el balance de energia y la regulacion hidro-
légica a escala continental y global (Foley et al. 2007).

El bosque amazonico esté sujeto a una fuerte presion, tanto de
fendmenos naturales (sequia y fuego) como de fenémenos de ori-
gen humano (actividades productivas, principalmente). Las diversas
actividades econdmicas, como la agricultura migratoria, la ganaderia
extensiva, la agroindustria, la explotacion maderera no regulada, la
urbanizacién acelerada, entre otras, generan la degradacion y/o pér-
dida de cobertura boscosa, y causan impactos en los ecosistemas, en
muchos casos irreversibles.

EL BOSQUE AMAZONICO

Existen muiltiples propuestas de clasificacion de los bosques amazo-
nicos (Moran 1993; Whitmore 2001; Stone, Schlesinger, Houghton
y Woodwell 1994; Saatchi, Steinenger y Tucker 2008). Seguin una
de las mas recientes (Saatchi, Steinenger, Tucker, Nelson y Simard
2008), se pueden distinguir dieciséis clases de cobertura vegetal,
que en términos agregados forman cuatro categorias: bosques den-
sos, bosques abiertos, bosques inundables y vegetacion no boscosa.

INTERNACIONAL

CONSERVACION

La importancia del bosque
amazonico radica en la extensa
area de bosque tropical remanente
y los valiosos servicios y productos
ambientales que ofrece.
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FLEXUOSA) ES UNA PALMA TiPICA QUE PROLIFERA

EN LOS BOSQUES INUNDABLES AMAZONICOS.

COBERTURAS DE LA AMAZONIA COLOMBIANA

Se destaca que para 2001 las coberturas naturales
0 con minimos procesos de transformacion eran
casi el 95%. Las coberturas se distribuyen de la
siguiente manera: bosques naturales, 43.311.755
ha (90,75%); pastizales cultivados, 2.186.524
ha (4,58%); herbazales naturales, 833.232 ha
(1,75%); cuerpos de agua, 535.614 ha (1,12%); y,

con menos de 1%, las siguientes coberturas:
arbustales (44.050 ha), vegetacion secundaria
(328.755 ha), cultivos anuales o transitorios
(12.698 ha), areas agricolas heterogéneas
(72.475 ha) y zonas urbanas (5.178 ha).

Fuente: Sinchi (2007).



)1} Aspecto del bosque arbustivo-arboreo, producto de las inundaciones estacionales.

El bosque denso es
el que predomina
en la Amazonia, y
esta distribuido en
un area de 3,936
millones de km2,
La mayor parte de
los bosques densos
se encuentran en
Brasil, seguido de
Pert y Colombia.

Ayres (1993) refiere que en el bosque tro-
pical amazonico se pueden encontrar tipos
complejos de vegetacidn, tales como bosque
de tierras altas, el bosque denso, la sabana
inundable y el bosque inundable. Mas alld de
los limites del bosque amazonico, la cuenca
amazodnica esté cubierta por una extensa sa-
bana y cerrado en las cabeceras de cuenca
de los escudos brasilefio y guayanés. El bos-
que de neblina es un tipo especial de vegeta-
cién que crece entre los 1.500 y 3.000 me-
tros en el piedemonte oriental de los Andes,
expuesto a vientos hiimedos constantes. La
vegetacion puede cambiar abruptamente en
altitudes mayores a 3.000 metros (Goulding,
Barthem y Ferreira 2003a).

El drea de cobertura forestal estimada
para la Amazonia varfa de acuerdo con las
fuentes, pero fluctta alrededor de 6 mi-
llones de km2 (Saatchi, Steinenger, Tucker,
Nelson y Simard 2008). El bosque den-
so estd compuesto por bosques tropica-
les ombrofilos humedos, de tierra firme,
y bosques en transicién. Alli predominan
arboles grandes y de valor comercial para
la produccion de madera (Lentini, Sabogal,
Pokorny, Silva, Zweede, Verissimo y Bos-
colo 2005), lo que hace que estos bos-
ques sean susceptibles a la presion de la
actividad maderera (Uhl y Vieira 1989;
Asner, Knapp, Broadbent, Oliveira, Keller y

Silva 2005) y en algunas regiones, inclu-
so, a los incendios (Cochrane y Laurance
2002). El bosque denso es el que predo-
mina en la Amazonia, y estd distribuido
en un area de 3,936 millones de km2. La
mayor parte de los bosques densos se en-
cuentran en Brasil, con 2,538 millones de
km2, seguido de Pert con 446.600 km?2
y Colombia con 324.600 kmz2. Los de-
mas paises juntos poseen entre 1y 3%
del total de bosque denso amazdnico.

Los bosques abiertos estdn com-
puestos predominantemente por palme-
ras, bejucos y bambu, con un dosel mas
abierto que los bosques densos. Este tipo
de bosque se concentra en el este de la
Amazonia, en Brasil; en el sudoeste, en las
fronteras de Brasil, Bolivia y Pert; y en el
noroeste, en Colombia. Existen también
areas menores de bosques abiertos en la
parte norte, en el Escudo Guayanés. Se
estima que los bosques abiertos ocupan
aproximadamente 610.000 kmz2.

Las planicies inundables o varzeas re-
presentan un ambiente importante por su
diversidad y productividad acuética (Goul-
ding 1980; Goulding 1988; Forsberg et al.
1993; Araljo-Lima et al. 1986; Junk 1983,
1997). Estas éreas se extienden a lo largo
de los rios y aparecen casi enteramente
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DIVERSIDAD DE VEGETACION DE LA AMAZONIA PERUANA

La clasificacion de la diversidad de vegetacion de la Amazonia peruana que elabord el Instituto de Investigaciones de la Amazonfa
Peruana por medio del Proyecto Biodamaz (Convenio Peru-Finlandia) en 2004, esta basada en la composiciéon de un mosaico de
imagenes Landsat TM y la identificacion de veinticuatro unidades vegetales.

I. VEGETACION NATURAL
1. LLANURA AMAZONICA

a. Vegetacion de planicie aluvial. Expuesta a la inundacién estacional del flujo de las crecientes de los rios; en terrazas bajas de
origen reciente y subreciente.

- Bosque sucesional arbustivo-arboreo (vegetacién de complejo de orillares)

- Pantanos herbaceos con dominancia de gramineas

- Pantanos herbaceo-arbustivos, asociados con palmeras espinosas

- Aguajales densos o comunidades puras de Mauritia flexuosa

- Aguajales mixtos o asociaciones mixtas con “renacos” (Ficus sp. y Coussapoa sp.)

- Aguajales mixtos o comunidades dispersas de Mauritia flexuosa

- Pantanos arbustivo-arboreos y aguajales del sector “Abanico de Pastaza”

- Vegetacion tipo sabana con dominancia de gramineas y palmeras dispersas (pampas del Heath)
- Bosques de terrazas inundables por agua negra del rfo Nanay

- Pacales densos o comunidades puras de guadua (véase el grupo B)

- Pacales mixtos o comunidades de guadua y otros érboles (véase el grupo B)

- Varillales sobre arena blanca (laterales de los rios Nanay, Pintoyacu y Chambira) (véase el grupo B)

b. Vegetacién de terrenos de altura o “de tierra firme". No inundable por las crecientes de los rios, con excepcion de aquella en
terrenos de mal drenaje por la acumulacién de aguas de lluvias; en terrazas onduladas, terrazas altas y colinas.

- Pacales densos o comunidades puras de guadua (véase el grupo A)

- Pacales mixtos o comunidades de guadua y otros arboles (véase el grupo A)

- Aguajales de altura o palmales de Mauritia flexuosa en terrazas altas de llanura de mal drenaje (véase el grupo C)

- Varillales sobre arena blanca (sector Allpahuayo — Mishana) (véase el grupo A)

- Bosques de terrazas altas coluviales himedas o bosques de terrenos en delta de piedemonte andino

- Bosques de terrazas altas coluviales en terrenos tipo glacis de piedemonte andino

- Bosques de colinas de la llanura amazénica

- Bosques de colinas disectadas sobre patrén de drenaje dendritico, del sector Pucacuro — Nanay — Chambira (Hoja Seca del Nanay)

2. MONTANA

. Bosques de montafias bajas

- Aguajales de altura, o palmales de Mauritia flexuosa en terrazas altas intermontanas de mal drenaje (véase el grupo B)
- Bosques de colinas altas de llanura o bosques de montafas bajas disectadas de la Sierra del Divisor

- Bosques secos tropicales

- Bosques htimedos de montafias andinas (véase el grupo D)

d. Bosques de montarias altas

- Bosques hiimedos de montanas andinas (véase el grupo C)

Il. VEGETACION ANTROPICA

e. Complejos de vegetacion sucesional mayores de tres siglos

- Pajonales

f. Complejos de vegetacion sucesional mayores de tres siglos

- Areas deforestadas (centros poblados y complejo de chacras y purmas en “tierra firme")

- Areas deforestadas con cultivos de palmeras (por ejemplo, Palma de El Espino)
- Areas deforestadas en bosque seco tropical

Fuente: IIAP-BIODAMAZ (2004a).



KM? ES EL AREA DEFORESTADA
ACUMULADA QUE PRESENTA BRASIL ENTRE LOS
ANOS 2000 Y 2005, .O QUE SUPONE EL 79,5% DE

LA DEFORESTACION TOTAL.

inundadas durante la estacion lluviosa,
aunque es dificil determinar con exactitud
las &reas que se inundan periédicamente
debido a la complejidad del sistema de
inundaciones, que puede ser influencia-
do por lluvias locales, desbordes de rios y
las mareas (Goulding, Barthem y Ferreira
2003a). Las vérzeas de los rios de aguas
blancas se encuentran relativamente bien
conservadas en la zona rio arriba de la con-
fluencia del Purus y el Amazonas en Brasil,
donde el impacto de la ganaderia o agricul-
tura es aun muy bajo. De otro lado, las vér-
zeas del rio Amazonas estén alteradas en la
parte baja del rio Purus, principalmente en
Santarém, en el estado de Pard. En el drea
donde los rios Tapajos y el Xingu ingresan
al bajo Amazonas, existe un tipo especial
de varzea, influenciada por inundaciones
y desbordes de rfos (Barthem 2001). En
Brasil, las varzeas de mareas se observan
a lo largo del érea entre la confluencia del
Xingu, el Amazonas y los manglares. Esta
vegetacidn es intensamente explotada por
compafias madereras y agricultores de
pequena escala (Anderson 1999; Barros y
Uhl 1995). Seguin Saatchi et al. (2008), el
drea ocupada por este tipo de bosque es
de 527.000 km2 y Brasil posee 64% del
total de planicies inundables, seguido de
Bolivia con 11%, y Pert y Colombia con
7% cada uno.

La vegetacidn no boscosa se encuentra
en diversos tipos de sabanas con érboles
pequefios, frecuentemente con fustes
torcidos, dispersos en el terreno. En esta
clase también se incluye a las areas defo-
restadas o bosques secundarios. Se estima
que este tipo de vegetacién en la Amazo-
nia abarca 1,131 millones de km?2 (Saatchi
et al. 2008).

DEFORESTACION
EN LA AMAZONIA

Respecto al ritmo de deforestacion de la
Amazonia, se han realizado diversas inves-
tigaciones en todos los paises que la com-
ponen; sin embargo, sus resultados difieren
unos de otros debido a la ausencia de siste-
mas de monitoreo con la exactitud necesaria,
a la utilizacion de diversas metodologias, o
debido a que las cifras son poco accesibles o
no estan actualizadas. Pese a ello, se puede
afirmar que el bosque himedo tropical ama-
z0nico se ha visto seriamente afectado en los
ultimos afios y que ha sufrido una reduccion
de la cobertura vegetal.

El cuadro 3.1 revela que en el periodo
2000-2005 la deforestacion acumulada en
la Amazonfa fue de 857.666 km2 (85,8 mi-
llones de hectéreas), lo que significa que
la cobertura vegetal de la regién se redujo
en aproximadamente 17%. Esto equivale a
casi 67% de la superficie del territorio pe-
ruano o a 94% de la superficie del territorio
venezolano.

Las causas de la deforestacion son di-
versas y afectan a cada pafs con diferente
intensidad. En general, el bosque amazo-
nico estéd siendo afectado por las presio-
nes de las actividades agricolas y pecuarias
(Hecht 2005) y la extraccion de madera
(tanto legal como ilegal) (Asner, Knapp,
Broadbent, Oliveira, Keller y Silva 2005);
por el aprovechamiento de sus recursos
naturales en general (mineria, recursos
forestales no maderables) (Peres, Barlow
y Laurance 2006); por politicas guberna-
mentales, como la construccién de carre-
teras (Nepstad, Carvalho, Barros, Alencar,
Capobianco y Bishop 2001; Soares-Filho,

ENRIQUE CUNEO / EL COMERCIO

El proceso de
deforestacion

en los bosques
tropicales conlleva
la pérdida global
de biodiversidad,
especialmente

en areas con

altos grados de
endemismo.

Alencar, Nepstad, Cerqueira, Vera Diaz y Ri-
vero 2004) y otras obras de infraestructura;
por el crecimiento demogréfico (Fearnside
1993, Kaimowitz 1997), entre otros. Asi-
mismo, eventos naturales también han in-
cidido sobre los bosques; por ejemplo, las
extensas sequias han causado la intensifi-
cacion de los incendios.

El proceso de deforestacién en los bos-
ques tropicales conlleva la pérdida global de
biodiversidad, particularmente en aquellas
dreas con menos ecosistemas naturales re-
manentes y con altos grados de endemismo
(Capobianco 2001, citado por Fearnside
2005). La deforestacion genera ademas ero-
sion, compactacion de los suelos y pérdida
de nutrientes (Fearnside 2005), como se
menciond en la seccion 3.1.

Brasil presenta la mayor drea deforestada
acumulada, 682.124 km2, lo que significa que
del total deforestado hasta el periodo 2000-
2005, 79,5% corresponde a este pa’s, se-
guido de Pertl con 8,2% de la deforestacion
total del periodo, y de Bolivia y Colombia con
5,3y 3,4%, respectivamente. Los demés pai-
ses participan con porcentajes por debajo del
2% del total. Cabe precisar que las interpre-
taciones presentadas deben ser entendidas
como preliminares, debido a que los datos
no son homogéneos para todos los paises
durante el periodo de andlisis.

Los estimados del drea anual defores-
tada entre las décadas de 1980y 1990 re-
velan una disminucion de 13%, de 23.619
kmz2 a 20.550 kmz2, basicamente en funcién
de la reduccién del &rea de deforestacion de

-

La deforestacion en
vertientes favorece
la erosion que
determina pérdida
de suelos y acarrea
sedimentos a los rios
amazonicos.
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DEFORESTACION EN LA AMAZONIA

Es conocido que la deforestacion se concentra en areas de transicién
entre bosques y el “cerrado” (sabana tropical), a lo largo de carreteras
y en la frontera de Acre y Rondonia (Houghton, Hackler y Lawrence
2000; Cardille y Foley 2003; Soares-Filho, Alencar, Nepstad, Cerquei-
ra, Vera Diaz y Rivero 2004). Sin embargo, existen alin vacios en el
entendimiento de la deforestacion amazonica. Hasta hace poco, la
caracterizacion de la deforestacion desde satélites se habfa centrado
en estimar los cambios en éreas de “bosques” y “no bosques” a lo
largo del tiempo. Hoy, el paisaje amazonico es mucho mas dindmico y
complejo: se experimentan ciclos de clareo, de cultivo, de pastoreo y
de crecimiento de bosques secundarios, lo que da como resultado un
complejo mosaico de interaccién del bosque tropical, tierras bajo
regimenes de manejo variados y recuperacion de bosque secundarios
(Fearnside 1993; Nepstad, Verissimo, Alencar, Nobre, Lefebvre,
Schlesinger, Potter y Moutinho 1999; Cardille y Foley 2003). En
particular, es importante distinguir las regiones donde se regenera
bosque secundario, dado que provee importantes areas de captura de
carbono (Houghton, Hackler y Lawrence 2000), reservorios tempora-
les de diversidad genética y algtin grado de recuperacion y/o conser-
vacion de suelo.

Fuente: Foley, Asner, Costa, Coe, Defries y Gibbst (2007).

Brasil a 16.503 km2 por afio, y de la de Per
a 783 km2 anuales. Sin embargo, durante
este mismo perfodo las tasas de defores-
tacién anual de Bolivia y Ecuador crecieron
en 8,7% y 78%), respectivamente (véase el
cuadro 3.6).

Laurance, Albernaz, Schroth, Fearnside,
Bergen, Venticinque y Da Costa (2002) su-
gieren que la Amazonia brasilefa tiene los
indices absolutos de deforestacién y frag-
mentacion del bosque maés altos del mun-
do. Dicha percepcién se confirmé en 2004,
cuando la deforestacion anual llego a ser la
segunda mds alta de su historia, con 27.379
km?2, seglin datos de INPE / Programa de
Célculo do Desflorestamento da Amazoénia
[Prodes]. La deforestacion anual més alta
de la historia brasilefa se registrd en 1995,
con 29.059 km2 (Lentini, Sabogal, Pokorny,
Silva, Zweede, Verissimo y Boscolo 2005).
Los estados brasilefios més afectados por la
deforestacién son Mato Grosso y Rondonia.
En ellos se registra una fuerte expansion de
la actividad agricola y pecuaria, fundamen-
talmente para el establecimiento de cultivos
de soya y para la cria extensiva de ganado.
En la Amazonia brasilefia, por ejemplo, se ha
registrado un aumento anual en las areas cul-
tivadas, de 5 millones de hectéreas en 1990
a 8 millones de hectéreas en 2002, segln el
Instituto Brasilefio de Geograffa y Estadistica
(IBGE). El Instituto del Hombre y Medio Am-
biente del Amazonas (Imazon) revela que la
arremetida contra los bosques esté asociada
a la apropiacion ilegal de tierras publicas y
a la construccion de carreteras clandestinas,
abiertas en medio de la Amazonia, tanto por
mineros en busca de oro y diamantes, como
también por madereros.

En el periodo 2000-2005 la deforestacion
del bosque amazoénico aument6 a 27.218
km2 por afio, principalmente en funcion del
crecimiento sorpresivo de la deforestacion en
Brasil en un promedio de 22.513 km2 por
afio. Este crecimiento de la deforestacion
anual de Brasil representa un aumento de
16% de la tasa de dicho periodo en relacion
con la década de 1980, y de 36,4% en rela-
cion con la década de 1990. Pese a ello, es
necesario destacar que entre los afios 2005
y 2007 se ha registrado una desaceleracién
significativa del ritmo de deforestacion; en el
afio 2007 se registrd una deforestacion anual

Deforestacion del bosque amazonico en las décadas de 1980, 1990 y 2000-2005

BOLIVIA' 15.500 24.700
BRASIL® 377500 551.782
COLOMBIA* 19.973 27942
ECUADOR® nd. 3.784
GUYANA® nd. n.d.
PERU> 56.424 64.252
SURINAME® nd. n.d.
VENEZUELA® n.d. 7158
TOTAL 451.924 666.076
Fuentes:

45.735? 5,3% 1.3862
682.124 79,5% 19.410
29.302° 3,4%, n.d.
8.540 1,0% 212°
7390 0,9% n.d.
69.713 8,2% 2611
2.086 0,2% n.d.
12.776 1,5% n.d.
857.666 100% 23.619

1 Steininger, Tucker, Townshend, Killeen, Desch, Bell y Ersts (2001).

2 Killeen, Calderdn, Soria, Quezada, Steininger y Harper (2007).

3 Programa de Célculo do Desflorestamento da Amazonia [Prodes] (2007).

4 Sinchi (2007).

5 Soares-Filho, Nepstad, Curran, Cerqueira, Garcia, Azevedo Ramos, Voll, McDonald, Lefebvre y Schlesinger (2006).

de 11.224 km?2, es decir, 59% menos que
en el pico del afio 2004. La deforestacion
anual también crecié en Bolivia y Ecuador,
pero disminuyd significativamente en el Perti
y Venezuela (véase el cuadro 3.6).

En la Amazonia peruana, la agricultura mi-
gratoria y el cultivo de hoja de coca son las
dos causas principales de la deforestacion.
La primera opera mediante la tala y quema a
pequefia escala realizada por los pobladores
para desarrollar una agricultura rudimentaria,
generalmente sobre suelos de limitada cali-
dad agricola, por lo que sélo se aprovechan

durante corto tiempo, lo que ocasiona que
el ciclo se repita de manera constante. La
segunda involucra el uso de técnicas mejo-
radas para el cultivo de la coca; sin embargo,
también se produce el abandono de estas
tierras debido a la presién del Estado, que
lucha contra la expansién de este cultivo con
fines ilicitos.

La tala para los cultivos ilicitos, junto con la
expansion de la frontera agricola, los nuevos
asentamientos y la ganaderia vacuna extensi-
va, son las causas principales de la deforesta-
cion de la Amazonfa colombiana. Las tasas de

1.5062 2.2472
16.503 22.513
664 942
378 388*
n.d. 210°
783 123°
n.d. 242°
716 553
20.550 27.218

La arremetida
contra los bosques
estd asociada a la
apropiacion ilegal
de tierras publicas
y a la construccién
de carreteras
clandestinas.
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Principales causas de la deforestacion y degradacion del bosque

BOLIVIA

BRASIL

COLOMBIA

ECUADOR

GUYANA

PERU

SURINAME

VENEZUELA

Agricultura de subsistencia por migracién de personas sin tierra (Killeen, Calderdn, Soria, Quezada,

Steininger y Harper 2007)

Cultivo de soya, actividad pecuaria (Steininger, Tucker, Townshend, Killeen, Desch, Bell y Ersts 2001)

Pastizales para la actividad pecuaria (Pacheco 1998)
Actividad maderera

Pastizales para la actividad pecuaria (Arima, Barreto y Brito 2005)

Agricultura mecanizada (Nepstad, Moutinho y Soares-Filho 2006)

Infraestructura: carreteras e hidroeléctricas (Fearnside y Laurance 2002)

Asentamientos de reforma agraria (Brandao y Souza 2006)

Actividad maderera (Lentini, Sabogal, Pokorny, Silva, Zweede, Verissimo y Boscolo 2005)
Apropiacion de tierras publicas

Colonizacién esponténea (Armenteras, Rudas, Rodriguez, Sua y Romero 2006)
Pastizaje para la actividad pecuaria (Armenteras, Rudas, Rodriguez, Sua y Romero 2006)
Cultivo de plantaciones ilicitas (Armenteras, Rudas, Rodriguez, Sua y Romero 2006)

Politica de colonizacion y fronteras vivas, agricultura de subsistencia (Wunder 2003)
Infraestructura asociada a la produccién de petréleo

Agricultura (EPA 2007)
Mineria de bauxita (EPA 2007)
Garimpo (EPA 2007)

Carreteras (Maki, Kalliola y Vuorinen 2001)
Reforma agraria (Alvarez 2003)
Actividad maderera

Mineria artesanal, garimpo (Peterson y Heemskerk 2001)

Agricultura y actividad pecuaria
Mineria de oro

deforestacion varian desde 0,97% a 3,73%
en dreas altamente pobladas, hasta 0,23%
en dreas poco pobladas (Armenteras, Rudas,
Rodriguez, Sua y Romero 2006).

En Bolivia, el avance de la frontera agro-
pecuaria en la Ultima década ha sido la cau-
sa del aumento de la tasa de deforestacion
ilegal en tierras con capacidad de uso fores-
tal (existen permisos para el cambio de uso
del suelo otorgados de acuerdo con criterios
técnicos establecidos por la autoridad); sin
embargo, las causas subyacentes son la inse-
guridad en la tenencia de la tierra, la ventaja
comparativa econémica de las actividades
agropecuarias frente a las actividades fores-
tales, insuficientes mecanismos de control
y fiscalizacién de la deforestacion, y vacios
en la legislacion, entre otros. Asimismo, se
ha incrementado el nimero de incendios
forestales, en muchos casos como conse-
cuencia de la deforestacion. Santa Cruz es
el departamento que concentra el 75% de
la deforestacion, y Pando y Beni aportan el
20% (Unidad de Control de Desmontes e
Incendios Forestales [Ucdif] 2007).

La deforestacion en Ecuador tiene su ori-
gen en la apertura de caminos para la cons-
truccion de ductos para la industria petrolera,
lo que hizo més facil la colonizacién de tierras
amazonicas. Durante décadas, las politicas de
colonizacion estatal, fuertemente influencia-
das por la necesidad de mantener presen-
cia en las &reas de frontera, incentivaron el
cambio de uso del suelo, de bosque hacia
agricultura rudimentaria y ganaderia, y gene-
raron un flujo migratorio y, con ello, presiones
muy importantes hacia la region amazonica
(Wunder 2003). La industria de la madera,
responsable de aproximadamente un tercio
de la deforestacion, es la que més construye
caminos y promueve el avance de los coloni-
zadores en el bosque. Los traficantes de tie-
rras y la construccion de carreteras incentivan
a la colonizacién y la fragmentacion de los
ecosistemas.

Si bien Guyana no registra altos niveles
de deforestacion, el crecimiento de las ex-
portaciones de madera y el creciente interés
en los biocombustibles alimentan la preocu-
pacion de que la deforestacion en dicho pais
experimente un aumento. Del mismo modo,
Suriname tiene un nivel de deforestacidn
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)1} Los cultivosilicitos son un vector importante de la deforestacion en algunos
paises andino-amazonicos.
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En Guyana han
ingresado empresas
madereras
asiaticas, las cuales
han obtenido
concesiones
forestales
importantes, de

25 a 40% del
territorio.

En Venezuela, la
conversion del
bosque a tierras
agricolas ha
facilitado el traspaso
de gran cantidad

de tierras publicas,
que originariamente
fueron boscosas, a
propiedad privada,
incluso dentro de
reservas forestales.

reducido, originada casi exclusivamente por
la extraccién de madera. Sin embargo, esta
situacion ha cambiado recientemente con el
ingreso de empresas madereras asidticas, las
cuales han obtenido concesiones forestales
importantes, de 25 a 40% del territorio (de
7 millones a 12 millones de hectéreas), para
la extracciéon de madera (World Rainforest
Movement [WRM] 2000).

Venezuela cuenta con parte de la mayor
extensién de bosques tropicales virgenes
0 no significativamente intervenidos. Las
tasas mds altas de deforestacion se alcan-
zaron durante la década de 1980, cuando
se destinaron inversiones publicas y de la
banca multilateral de desarrollo a la explo-
tacion de mineral de hierro y bauxita, fabri-
cas de acero y aluminio, embalses y una
multitud de industrias livianas, todas estas
ligadas por una red de caminos y lineas de
alta tensién que cruzaron ciudades nuevas
fundadas para proveer de mano de obra a
las industrias. Otra causa de la deforestacion
en Venezuela es el aumento de la frontera
agricola, que entre 1980y 1990 paso de 24
a 32 millones de hectareas (WRM 2000).
La conversién del bosque a tierras agricolas
no ha contribuido en mucho a la solucién
del déficit de alimentos en este pafs, pero
ha facilitado el traspaso de gran cantidad de
tierras publicas, que originariamente fueron
boscosas, a propiedad privada, incluso den-
tro de reservas forestales.

La minerfa industrial también genera
impactos directos e indirectos sobre los
bosques. La deforestacion y la contamina-
cion del bosque con residuos quimicos y
residuos de la propia mineria son ejemplos
de impactos directos (Uhl, Bezerra y Marti-
ni 1993). Los impactos indirectos ocurren
cuando la mineria atrae grandes flujos mi-
gratorios que contribuyen a un aumento de
la deforestacion en las reas adyacentes de
los proyectos mineros. Los impactos de la
minerfa industrial ocurren principalmente
en Brasil, pero la minerfa artesanal atrae a
miles de personas en busca principalmen-
te de oro; actividades que han sido docu-
mentadas en Suriname, Guyana y Brasil.
Los mineros artesanales o garimpeiros ge-
neran impactos en los rios por medio de
la contaminacién de mercurio y cianato de
sodio (Muezzinoglu 2003).

DEGRADACION DEL BOSQUE

La deforestacion y sus impactos asociados
no son las Unicas amenazas a la integridad
de los bosques amazénicos. Extensas areas
de bosque también han sido anualmente
empobrecidas por la degradacion causada
por diversas actividades como la maderera
(Nepstad, Verissimo, Alencar, Nobre, Lefe-
bvre y Schlesinger 1999), los incendios (Co-
chrane y Schulze 1999) y la fragmentacién
de bosques (Laurance et al. 2000). Las hi-
droeléctricas también generan impactos di-
rectos, como inundaciones de extensas areas
de bosque; e, indirectos, como la migracion
poblacional (Junk y Mello 1999; Fearnside y
Laurance 2002). La degradacion del bosque
genera alteraciones parciales, temporales o
permanentes en la composicion y estructu-
ra de los bosques (Lambim, Turner y Geist
2000). Otros elementos que pueden llevar
a la degradacién de los bosques son la caza,
la extraccion de recursos no madereros y la
invasion de especies exdticas (Peres, Barlow
y Laurance 2006), pero estos disturbios no
son detectados mediante sensores remotos,
y por eso no hay informacién sobre su locali-
zacién y extension.

La explotacién forestal selectiva (o “des-
creme”) es considerada también como una
actividad que degrada los bosques. Consiste
en extraer, sin aplicar técnicas de aprove-
chamiento forestal de bajo impacto, varios
arboles de especies comerciales valiosas por
hectérea. Esta practica ha demostrado ser
extremadamente destructiva, ya que no es
regulada. En promedio, por cada arbol remo-
vido se puede dafar seriamente hasta treinta
arboles mas por la operacion en sf misma,
ya que cuando se derriban los érboles, las
enredaderas que los unen arrastran consigo
a los arboles vecinos, causando un severo
dafio en el entorno. Esta practica puede oca-
sionar incluso el desecamiento del suelo y
del sotobosque, haciéndolo mucho maés pro-
penso a incendios (Asner, Knapp, Broadbent,
Oliveira, Keller y Silva 2006). La tala selectiva
no regulada puede generar severos impac-
tos ocasionados por maquinaria pesada en el
suelo. Los caminos de penetracién al bosque
construidos por estos madereros ilegales fre-
cuentemente son utilizados por colonos para
adentrarse aun mds en el bosque y conver-
tirlo a la agricultura migratoria.

En el Perq, la extraccion ilegal de ma-
dera, en especial de caoba, se produce por
accion de extractores forestales pequerios,
que invaden tierras de concesiones fores-
tales o comunidades nativas y extraen de
manera selectiva. El Inrena calcula que en
el afio 2006 la tala ilegal de madera signi-
fico alrededor de US$ 44,5 millones, equi-
valentes a 221.000 m3 de madera (Banco
Mundial 2006). En Ecuador resulta emble-
maético el caso del Parque Nacional Yasuni,
un area protegida en donde viven pueblos
en aislamiento voluntario, en la que, sin
embargo, se estd extrayendo cedro.

A diferencia de la deforestacién que eli-
mina por completo los bosques, la extrac-
cién no sustentable de madera afecta par-
cialmente la estructura y la composicion de
los mismos. La actividad maderera es una
de las principales causas de degradacion fo-
restal, que lleva a una reduccion del stock de
los bosques y de las especies de valor co-
mercial (Cochrane y Schulze 1999; Gerwing
y Farias 2000; Fredericksen y Fredericksen
2002) y crea un ambiente propicio para los
incendios (Holdsworth y Uhl 1997), ademés
de incrementar el riesgo de extincion de es-
pecies nativas (Martini, Rosa y Uhl 1994).
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Mucha de la madera
comercializada en la
Amazonia es de origen
ilegal, extraida de tierras de
comunidades nativas o de
concesiones forestales.



Numero de focos de incendios forestales en la Amazonia

BOLIVIA 1.764
BRASIL 17941
OTROS PAISES 611
TOTAL 20.316

9 4291 14 4.532
88 26.742 85 23.723
3 275 1 260
31.308 28.515

16 2.855 16
83 14.316 83
1 144 1

17.315

Nota: un foco indica la existencia de fuego en el elemento de resolucion (pixel) que varia de 1 km x 1 km a 5 km x 4 km. En un pixel puede haber uno o varios incendios.
Fuente: <http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/>.

EN PROMEDIO, SE

PRODUJERON
FOCOS DE
INCENDIOS
FORESTALES CADA
ANO DURANTE EL
PERIODO 2003-2006
EN TODA LA REGION.

Aunque més visible que la tala selec-
tiva, la expansién de la infraestructura,
principalmente carreteras, es también una
causa de la fragmentacién del bosque
amazoénico, que afecta particularmente a
Brasil (Fearnside y Laurance 2002; Neps-
tad, Carvalho, Barros, Alencar, Capobianco
y Bishop 2001), Perti (Maki, Kalliola y Vuo-
rinen 2001) y Ecuador, en este caso aso-
ciada a la actividad petrolera. En el Perd,
por ejemplo, entre 1981 y 1996 la defo-
restacion se increment6 de manera acele-
rada a lo largo de la Carretera Interocedni-
ca (Naughton-Treves 2004). En Brasil, el
809% de la deforestacion estéd concentrada
en un radio de 50 km de las carreteras
oficiales (Asner, Knapp, Broadbent, Olivei-
ra, Keller y Silva 2006). A ello se suma la
apertura de vias ilegales construidas para
lograr acceso a los recursos naturales (ma-
deray oro) y a tierras publicas, por campe-
sinos sin tierra (Branddo y Souza 2006).
Mediante mapeo con imégenes de satélite
se pudo identificar en el afo 2003 cerca
de 173.000 km de carreteras ilegales en
el bosque amazdnico. Asimismo, el creci-
miento de los centros urbanos lleva a un
aumento de la presién sobre los bosques
remanentes ubicados en un radio de 20
km a partir de dichos centros (Barreto,
Souza, Anderson, Salomé&o, Wiles y Nogue-
rén 2006), con aumento en la fragmenta-
cion de los bosques y la degradacion por

la explotacién maderera y los incendios
forestales, ademas del empobrecimiento
de la fauna vy flora por la caza vy la recolec-
cion de recursos madereros no forestales
(Peres, Barlow y Laurance 2006).

INCENDIOS DEL BOSQUE
EN LA AMAZONIA

Los incendios forestales representan una
gran amenaza para la integridad de los bos-
ques tropicales (Rudel 2005). El fuego ha
sido utilizado como una herramienta para
la limpieza de pasturas y areas agricolas del
bosque amazoénico (Kato, Kato, Denich y
Vlek 1999) y para la quema del bosque pos-
teriormente a la tala (Fearnside 2005). Los
incendios no controlados de pastos y dreas
agricolas generalmente se extienden por (y
queman) los bordes de los bosques adya-
centes (Nepstad, Verissimo, Alencar, Nobre,
Lefebvre y Schlesinger 1999; Cochrane y
Schulze 1999). Cuando los bosques adya-
centes ya fueron explotados por la actividad
maderera, los incendios penetran con mayor
facilidad en el bosque y causan un mayor
impacto. Esto sucede debido a una mayor
incidencia de radiacion solar y acumulacion
de residuos de la explotacion (Holdsworth
y Uhl 1997). Una vez quemada un érea, la
vulnerabilidad a nuevos incendios aumenta
y los dafios causados son mucho mayores
(Cochrane y Schulze 1999).

CONSERVACION INTERNACIONAL

Los mapas muestran la localizacién y
extension de los bosques degradados por
los incendios. Los estudios locales basados
en el sensoramiento remoto y el levanta-
miento de informacion de campo apuntan
a que el drea afectada por los incendios es
mucho mayor que el 4rea explotada por la
actividad maderera. Una forma de entender
la dimension del problema y los riesgos de
los incendios forestales es a través de da-
tos de quemas localizadas (focos de calor,
incendios activos).

En el perfodo 2003-2006 se produjeron
24.000 focos de incendios en promedio
cada afio. El afio con el mayor nimero de
incendios fue el 2004, en que se llego a
31.308 focos registrados, en tanto que el
afio 2006 fue el de menor nimero de in-
cendios: 17.315. Brasil es el pais amazonico
con mayor manifestacién de incendios en
el periodo 2003-2006, con un promedio de

85% del nimero total de incendios. Bolivia
aparece en segundo lugar con un promedio
anual de 149% para el mismo periodo. Los
demés paises participan en promedio con
1% del nimero total de incendios.

Gran parte de los focos de calor estan
concentrados en el limite sur del bosque
amazonico, a lo largo del denominado “arco
de deforestaciéon” en Brasil y la zona central
de Bolivia (grafico 3.1). Se observa también
una concentracion de incendios a lo largo
de las carreteras que cortan la zona central
del bosque en Brasil, a lo largo de la Trans-
amazoénica (BR-230), Santarém-Cuiabé (BR-
163) y la carretera BR-317, que conecta la
Amazonia occidental brasilefia con el Pacifi-
co. Estas areas tienen fronteras recientes de
deforestacion.

Durante la ultima mitad del siglo XX, una
de las principales transformaciones ecolégi-

[l

La deforestacionyla
extraccion selectiva
hacen al bosque
amazonico mucho mas
propenso a incendios.
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))} La habilitacion de campos de cultivo pasa previamente por la tala y quema del bosque.

MILLONES DE
TONELADAS DE
CARBONO SE
INCORPORAN
CADA ANO ALA
ATMOSFERA COMO
RESULTADO DE LA
TALA Y QUEMA
TRADICIONAL DEL
BOSQUE EN LA
AMAZONIA.

cas de la regién amazdnica ha sido el acor-
tamiento del perfodo entre incendios fores-
tales. En lugar de siglos entre cada evento,
algunos bosques se estdn quemando en pe-
riodos de cinco a quince afios (Cochrane y
Schulze 1999; Alencar, Nepstad y Vera Diaz
2006), lo que lleva a que el bosque se vuel-
va més susceptible a quemas subsecuentes.
El punto critico ecoldgico del bosque ama-
z6nico se alcanza cuando este se vuelve tan
inflamable que la quema periddica frecuen-
te es virtualmente inevitable.

Seguin Nepstad (2007), en grandes por-
ciones de la Amazonia la tala selectiva no
regulada, la sequia y el fuego en si estén
raleando el dosel forestal, permitiendo que
mas y mas luz solar penetre la fina capa de
combustible del sustrato forestal. Los arbo-
les que mueren o son extraidos por made-
reros (Nepstad, Verissimo, Alencar, Nobre,
Lefebvre y Schlesinger 2005), los arboles

que mueren por la sequia y los drboles que
mueren por el fuego, abren el dosel del
bosque a los poderosos rayos del sol ecua-
torial, que seca la fina capa de combustible
sobre el suelo. Y a mayor luz solar en el
interior del bosque, mds plantas que de-
mandan luz y que aumentan el caracter in-
flamable del bosque pueden establecerse.
Aunque todavia son raros en la Amazonia,
los pastos, helechos y bambues altamen-
te inflamables pueden establecerse en el
sotobosque, lo que aumenta considerable-
mente su susceptibilidad al fuego. Cuando
estos bosques dafados se incendian, mue-
ren mas arboles, y la invasién de pastos,
helechos y bambues contintia como un
circulo vicioso.

Por dltimo, como se menciond en la
seccion 2.5, el calentamiento global es
otro tipo de presién ambiental que puede
llevar a la sabanizacién de extensas areas
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Distribucion de los focos de incendios en el bosque amazdnico (2003-2006)

2003

2005

Fuente: Base de datos del sensor MODIS.

Durante la ultima
mitad del siglo XX,
una de las principales
transformaciones
ecoldgicas de la
Amazonia ha sido

el acortamiento

del periodo entre
incendios forestales.

2004

2006
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del bosque amazénico (Nobre, Lahsen y
Ometto 2007). La deforestacion, seguida
de la quema de bosques, contribuye con
las emisiones de carbono. Solamente en la
Amazonia brasilefia las emisiones pueden
llegar a 0,2 gigatoneladas de carbono por
afo (Nobre y Nobre 2002). Proyecciones
realizadas por modelos climaticos para
Ameérica del Sur para el afio 2100 apun-
tan, en el escenario mds pesimista, a que la
temperatura media de la Amazonia puede
aumentar hasta 8 grados Celsius y gene-
rar fuertes lluvias (Marengo, Nobre, Salatiy
Ambrizzi 2007).

A esta preocupacién ambiental se
suma el hecho de que, mientras un es-
timado de 400 millones de toneladas de
carbono se incorporan cada afio a la at-
mosfera como resultado de la tala y que-
ma tradicional del bosque en la Amazonia,
Asner, Knapp, Broadbent, Oliveira, Kellery
Silva (2005) estiman que otros 100 millo-
nes de toneladas adicionales son aporta-
das por la tala selectiva, es decir, un 25%
més de gases de efecto invernadero de
lo que fue previamente asumido, lo que
podria alterar los pronosticos del cambio
del clima a escala global.
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3.31 HIDRICOS
ECOSISTEMAS

Como ha quedado establecido en el capitulo 1, la cuenca Amazdnica
es la méas extensa del planeta y ocupa més de un tercio de la superficie
del subcontinente sudamericano. Las cuencas tributarias mas impor-
tantes del rio Amazonas tienen su origen en la Cordillera de los Andes,
y otros tributarios provienen de las mesetas guyanesas, brasilefias y
areas colindantes con la cuenca del Orinoco (Colombia).

La Amazonia tiene una amplia oferta del recurso hidrico, que ex-
cede largamente a la demanda de uso del mismo; sin embargo, la
deforestacion constituye una amenaza creciente para la disponibilidad
de agua, dado que afecta el ciclo hidroldgico. Asimismo, las activida-
des econdmicas desarrolladas en la region (agricultura, mineria, entre
otras), asi como la acelerada urbanizacién, constituyen fuerzas motri-
ces que impactan negativamente en la calidad del agua.

El recurso hidrico de la Amazonfa tiene caracteristicas variadas vy,
por ello, también cuenta con una gran riqueza ictica. Si bien los recur-
sos pesqueros en general no estan siendo sobreexplotados, se en-
cuentra evidencias de la reduccién del volumen de algunas especies
en determinadas zonas, tanto por la alteracion en la calidad del agua
como debido a la presion de la pesca para satisfacer las necesidades
de alimentacion.

EL RECURSO HIDRICO EN LA - .
CUENCA AMAZONICA Seis de los doce principales

afluentes del Amazonas tienen
La oferta hidrica de la cuenca Amazonica es el resultado de la com-

binacion de varios elementos. Seis de los doce principales afluentes en sus cabeceras algun tIpO de

que desembocan directamente al Amazonas tienen en sus cabeceras  ralacidon con la cordillera de los
alguin tipo de relacién con la cordillera de los Andes, pues recogen

aguas de sus picos nevados (por ejemplo, del Mismi, en el Per() y de Andes.



Porcentaje del aporte de las principales subcuencas hidrograficas
amazonicas a la descarga total de la cuenca

Fuente: Goulding, M.; R. Barthem y E. Ferreira (2003a).

El cambio climatico
podria alterar la
disponibilidad

de agua en la
Amazonia, aunque
en el presente no
exista evidencia
cientifica de que
esté ocurriendo.

las lluvias, que en algunos sectores altoandi-
nos pueden llegar a los 8.000 mm de preci-
pitacion anual, en tanto que en la franja del
piedemonte oscilan entre 2.500 y 5.000 mm
por afio. Tales regimenes de lluvias, sumados
alos de las éreas de drenaje de los otros seis
afluentes y del resto de tributarios menores
que se originan en la planicie amazonica (en
donde las precipitaciones varian de 1.500 a
3.000 mm/afio), hacen que el total del agua
liquida captada por la cuenca amazonica se
sittie entre 12.000 y 16.000 km3/ario (Salati
1983, Goulding, Cafias, Barthem, Fosberg y
Ortega 2003b, Barthem, Charvet-Almeida,
Montag y Lanna 2004).

Sin embargo, se ha estimado que la salida
de agua a través de los diferentes canales flu-
viales oscila entre 5.500 y 6.700 km3/afio, lo
que significa que el restante 60% del agua se
devuelve a la atmosfera por medio de la eva-
potranspiracién del bosque amazdnico (Salati
1983; Sioli 1984; Goulding et al. 2003; Cala-

sans, Levy y Moreau 2005, Cadavid s.f.), pro-
ceso gue se convierte en el pilar fundamental
para asegurar el balance hidrico entre los eco-
sistemas terrestres y los acudticos. Asimismo,
el cambio climético podrfa alterar la disponi-
bilidad de agua en la Amazonia, aunque en
el presente no exista evidencia cientifica de
que esté ocurriendo (véase mayor detalle en
el capitulo 4).

El drea de drenaje que recoge las aguas de
la red hidrica amazdnica para cada uno de
los paises de la cuenca, corresponde, depen-
diendo de diversos estudios, aproximada-
mente a 38,5% del territorio nacional, para
Colombia; 46% para Ecuador; 46,5% para
el caso de Brasil (0 57,5%, si se considera la
subcuenca del rio Tocantins); 66,5% para el
Per(i; y 66% para Bolivia. En el caso de Vene-
zuela, Guyana y Suriname, que por lo general
no drenan aguas hacia la cuenca, durante los
periodos de fuertes lluvias e inundaciones,

SERGIO AMARAL / OTCA

)1} El"encuentro de las aguas” es el nombre que recibe la confluencia del rio Negro
con el Amazonas, cada uno llevando aguas de distinta calidad, origen y coloracion.

en pequefios sectores se alcanzan a mez-
clar las aguas de cuencas separadas, como
las del rfo Orinoco con las del rio Negro, en
lo que en Venezuela se ha denominado el
“Brazo Casiquiare”; o, en Guyana, el rio Ne-
gro con el rio Takutu (Barthem, Guerra y Val-
derrama 1995; Barthem 2001; Brasil: Agen-
cia Nacional de Aguas [ANA] 2002a; Sinchi
2002; Goulding, Cafias, Barthem, Fosberg
y Ortega 2003b, 2003; Barthem, Charvet-
Almeida, Montag y Lanna 2004; Cummings
2006; IIAP 2006).

Si se consideran los aportes de agua que
cada pafs hace a la cuenca amazonica, se
constata que Colombia, Ecuadory el Pert ori-
ginan 309% de las descargas que llegan al ca-
nal principal del rio Amazonas. El rio Madeira
(Pert, Bolivia y Brasil) y el rio Negro (Brasil)
aportan otro 30%, y lo restante se capta en
territorio brasilefio (grafico 3.2) (ANA 20023,
Goulding, Barthem y Ferreira 2003a).

En consecuencia, la disponibilidad de
aguas superficiales que posee cada uno
de los paises amazdnicos depende, en
gran medida, del manejo adecuado que
realice el pafs vecino de “aguas arriba”, no
solamente en lo concerniente al aspecto
acuatico, sino, en general, del ecosistema
amazonico.

La desaparicion de la cobertura vegetal
natural, que alcanza aproximadamente al
17% de la cobertura original (véase la sec-
cién 3.2), es la principal fuerza motriz que
afecta la disponibilidad del agua. Los altos
niveles de deforestacion que se atribuyen
a la expansidn de las actividades agricola,
ganadera y maderera, unidos a las &reas de-
forestadas en la Amazonia boliviana, colom-
biana y peruana por efecto de los cultivos
de uso ilicito, generan cambios en el uso del
suelo, que afectan la provision de aguay los
servicios ecosistémicos.

El total del agua
liquida captada
por la cuenca
amazonica se situa
entre 12.000 y
16.000 km3/ano.
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Cobertura del servicio de acueducto y saneamiento para la region amazonica

BOLIVIA
BRASIL
COLOMBIA
ECUADOR
GUYANA
SURINAME
PERU
VENEZUELA

Nota: s.i. = sin informacién disponible.

45,2
63,0
33,5
29,0
S.i.
92.0
40,3

20,0

244
9,0
26,0
211
S.i.
S
33,7

15,0

Fuentes: Gutiérrez, Acosta y Salazar (2004); Nippon Koei Lac Co. (2005); Brasil: IBGE (2006); Perti: INEl (2006); Supelano (2006); GEO Brasil - Recursos Hidricos
(2007); Suriname (2002); Banco Mundial 2005.

“La Amazonia
necesita ser
preservada no para
aislarla sino para
estudiarla, para
explorar el bosque, no
del modo extractivista,
sino de una manera
totalmente nueva. El
Brasil deberia liderar
el desarrollo de la
nueva economia del
bosque”.

CARLOS NOBRE, CIENTIFICO
DEL INSTITUTO NACIONAL
DE INVESTIGACIONES
ESPACIALES - INPE, BRASIL.

El efecto ambiental de la reduccién en
la cobertura vegetal es acumulativo para el
conjunto de la cuenca, debido a que se ha
comprobado que el volumen de agua que
deja de percibir una determinada regién lue-
go de ser deforestada, serd proporcional a la
intensidad y frecuencia de las precipitaciones,
asi como también a la cantidad de biomasa
removida de bosque (Usaid 2005; Marengo,
Nobre, Tomasella, Oyama, Sampaio de Oli-
veira y De Oliveira 2006; Troncoso, Carneiro
y Tomasella 2007). Es decir, al haber menos
cobertura vegetal se reduce la evapotranspi-
racién y se promueve también la erosién del
suelo y el aumento del drenaje superficial,
debido a la caida directa de la lluvia sobre el
suelo desprotegido. Este incremento del dre-
naje superficial genera a su vez un aumento
en el caudal de la cuenca, acelerando la salida
de agua del sistema. Por tanto, el servicio am-
biental que presta la cuenca amazdnica como
reguladora del ciclo hidrolégico, no solamente
para la propia cuenca sino para el equilibrio
hidrico de los paises de América del Sur, se
estd perdiendo cada vez en mayor proporcion
(Nepstad y Campos 2006; Troncoso, Carnei-
roy Tomasella 2007).

Si al anterior panorama se le suma el po-
tencial de aguas subterrdneas, sobre lo
cual no se conocen estadisticas para nin-
guno de los pafses amazonicos, es posible
que el potencial hidrico se multiplique va-
rias veces. Bolivia y Colombia tienen iden-
tificadas provincias hidrogeologicas, entre
ellas la Amazonia, a la que se le atribuye
un gran potencial (Garcia, Sénchez, Marin,
Guzman, Verdugo y Dominguez 2001; Van
Damme 2002; Instituto Colombiano de
Geografia y Mineria [Ingeominas] 2004).
Brasil también confirma tal potencial e
indica que el sistema de recarga de los
acuiferos se facilita por el elevado indice
pluviométrico y la abundante agua super-
ficial (Pedrosa y Caetano 2002).

Si bien no se conoce con certeza la
oferta de agua subterrdnea, se ha iden-
tificado el uso de la misma para diversas
actividades. Asi, por ejemplo, Pedrosa y
Caetano (2002) estiman una serie de
usos para la Amazonia brasilefia, que po-
drian ser la tendencia general para otros
paises:

NAL

CONSERVACION INTERNACIO!

)} Todos los habitantes amazénicos tienen derecho a contar con agua limpia y saludable.

1)) La mayor parte del agua subterrdnea se
destina para abastecimiento humano, y el
porcentaje de agua utilizada en otras activi-
dades (irrigacion, actividades pecuarias, in-
dustria, etcétera) es inferior a 10%.

1) La contribucién de aguas subterraneas para
los servicios publicos es relativamente pequeiia
en relacidon con sus grandes posibilidades; por
ejemplo, el Estado de Amazonas, en Brasil, uti-
liza el 25% de las fuentes subterraneas de agua
disponibles para abastecer el servicio publico.

1) En la region se puede contabilizar gran
cantidad de pozos rasos, de patios de casa,
que por deficiencias en su construccion y falta
de conservacion son focos de contaminacion
para los acufferos; por ejemplo, en Belén, Bra-
sil, se contabilizé un total de 20.000 pozos,
utilizados en residencias, hoteles, hospitales,
pequefias industrias, etcétera.

En el Perti el Inrena (2006) indica que en
la ciudad de Pucallpa, en la cuenca del Ucaya-
li, se contabilizaron 2.802 pozos domésticos,
7 agricolas, 20 pecuarios y 10 de uso indus-
trial. Para el drea de influencia de la ciudad

de Leticia (frontera tripartita: Brasil-Colombia-
Per(i), se conoce que entre las comunidades
indigenas de la ribera del rfio Amazonas y los
grupos familiares del casco urbano, se ha di-
fundido la practica de construir pozos poco
profundos para asegurar agua limpia y dis-
posicion continua y abundante (Nippon Koei
Lac Co., Comunidad Andina y Water and Sa-
nitation Program [WSP] 2005).

En los paises amazdnicos costeros (Gu-
yana y Suriname) el sistema acuffero de la
costa es la fuente més importante para la ge-
neracion de agua subterrdnea, y en el caso
de Guyana abastece al 90% de la poblacién
que reside en zonas bajas (US Army Corps
of Engineers Mobile District and Topographic
Engineering Center 2001; EPA 2007).

Diversos estudios en América Latina se-
fialan que la produccion de agua subterra-
nea en algunas areas estd entre 200 y 700
m3/hora, lo que permitiria abastecer ciuda-
des con poblaciones de 20.000 a 70.000
habitantes a partir de una sola perforacién
(Unesco 1996, citado en Global Water Part-
nership [GWP] — South American Technical

LA PRODUCCION
DE AGUA
SUBTERRANEA
EN ALGUNAS
AREAS
PERMITIRIA
ABASTECER
CIUDADES CON
POBLACIONES DE
20.000 A 70.000
HABITANTES

A PARTIR DE
UNA SOLA
PERFORACION.
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Advisory Committee [Samtac] 2000). Las
anteriores informaciones sugieren la conve-
niencia de evaluar regionalmente la oferta de
acuiferos subterrdneos y, principalmente, de-
finir en conjunto con los paises de la cuenca
los pardmetros minimos para su apropiado
uso dependiendo del origen, la profundidad
y el destino de los volimenes de agua que se
extraigan de esos reservorios.

USOS Ml'ILTIPLE;S Y CALIDAD
DEL RECURSO HIDRICO

El uso principal del recurso hidrico en la Ama-
zonfa es el de las actividades agricolas y pe-
cuarias, seguidas de otros usos industriales.
Todas ellas generan impactos en la calidad
del recurso en mayor o menor medida. De
otro lado, la cobertura de agua para el con-
sumo de la poblacion amazonica es aun re-
ducida, a pesar de que la oferta del recurso
es muy amplia, de lo que se desprende que
existe un problema de gestion del servicio.

El consumo promedio de agua para la po-
blacion, dependiendo de la estratificacién so-
cioecondémica y las necesidades de zonas ur-
banas o rurales, oscila entre 100y 200 litros/
persona/dia (Lopes, Neto y Villas-Boas 1998;
Colombia: Instituto De Hidrologfa, Meteoro-
logia Y Estudios Ambientales [Ildeam] 2002;
Brasil: ANA 2002a; Ecuador: Consejo Na-
cional de Recursos Hidricos [CNRH] 2002).
Considerando el valor superior de 200 litros/
persona/dia y una poblacién amazdnica es-
timada para los ocho pafses de 33.485.981
habitantes, resulta que los habitantes de la
cuenca amazdnica requieren de 77,51 m3/s
de agua para satisfacer con holgura sus ne-
cesidades domésticas, lo que corresponde
al 0,036% de las aguas superficiales que el
sistema descarga al mar.

No obstante la existencia de exceso de
oferta hidrica, cuando se analiza la cober-
tura de los servicios publicos que tienen
que ver con el uso del agua (agua potable,
aguas residuales - alcantarillado) para cada
uno de los pafses de la OTCA, en ninguno
de los casos éstos superan el 60% (cua-
dro 3.10). La mayorfa de las comunidades
alejadas de los principales centros urbanos
cuentan con escasos o ninguno de estos
servicios, aunque quedan encubiertos por

los indicadores promedio (Nippon Koei Lac
Co. 2005, Supelano 2006) (para mayor de-
talle de algunas ciudades, véase la seccion
3.5). En este sentido, Brasil es el pais que
presenta mejores indicadores globales, se-
guido de Bolivia y el Pert.

Las condiciones de las &reas rurales en la
Amazonia en relacion con los usos y servicios
del agua pueden variar. El suministro de agua
por medio de acueductos locales se reportd
casi para 80% de las poblaciones a lo largo
del eje central del rio Amazonas (con serias
limitaciones en los horarios del servicio); su
mayor problema es la baja calidad de los
servicios de saneamiento basico (sanitarios
y letrinas), el cual se vuelve mas graves al
aproximarse a la frontera entre Colombia y el
Perti. Esto significa que las aguas servidas y
residuales de la mayoria de los centros pobla-
dos van a dar directamente a los ecosistemas
acudticos proximos a las viviendas, sin ningun
tipo de tratamiento, lo que las convierte en
los principales vectores de enfermedades
como dengue y malaria.

Una de las amenazas que enfrentan las
aguas que son utilizadas en la proximidad de
los centros poblados se relaciona con el sa-
neamiento bésico, puesto que cerca de 70%
de la disposicién de los residuos sélidos se
efectua a cielo abierto. Se calcula que llegan a
los rfos amazonicos 1.700.000 t de desechos
y 600 |/s de lixiviados al medio ambiente (cua-
dro 3.11) (Nadalutti 2002; Brasil: IBGE 2006;
GEQ Brasil - Recursos Hidricos 2007).

La mayor demanda de agua proviene de las
actividades agropecuarias, y en este campo
Brasil sobrepasa en gran medida a los otros
paises de la cuenca amazonica: su demanda
se sitia entre 60 y 250 m3/s, dependiendo
de la fuente consultada (Brasil: ANA 2002a,
2002b; GEO Brasil - Recursos Hidricos
2007), y estd en funcion principalmente de
los cultivos extensivos al sur y sureste de
su territorio amazonico, con una tendencia
a continuar aumentado el drea que debe ser
irrigada, con proyecciones que van de las ac-
tuales 92.000 ha a 300.000 ha para el afio
2020 (Plan Nacional de Recursos Hidricos
2006). Para los otros paises de los que se
dispone de informacion sobre el agua utili-

EL SUMINISTRO DE
AGUA POR MEDIO

DE ACUEDUCTOS
LOCALES SE REPORTO
CASI PARA

DE LAS POBLACIONES
A LO LARGO DEL EJE
CENTRAL DEL RiO
AMAZONAS.

Las aguas servidas
y residuales

de la mayoria

de los centros
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Estimacion de los residuos solidos y lixiviados producidos en la cuenca amazdnica

BOLIVIA 94.275
BRASIL 5.438.584
COLOMBIA 254.802
ECUADOR 47654
GUYANA :
PERU 2.445.906
SURINAME 90.000
VENEZUELA 37000
;gmk AMA- 8.408.224

388

24

589

153

18.855
1.087.716
50.960

9.530

489.181
18.000
7400

1.681.644

* La estimacion de residuos solidos se hizo a partir de multiplicar la tasa de produccién per capita en la cuenca (0,2 — 0,4 t/afo) por los datos poblacionales por pais

en la region.

** | 3 formula para estimar el caudal de lixiviados es Q = K x NT x LIAx 1 litro. Donde Q = caudal en I/seg. K = es una constante de permeabilidad. Si el sitio esta
protegido con material de cobertura, se utiliza K= 0,1. Si el sitio estd completamente descubierto, con los residuos al aire libre, se utiliza K = 0,6. NT = cantidad total de
residuos colocados en el sitio en toneladas. LIA = promedio de lluvia anual en mm/afio. Para desarrollar la férmula se toma la constante de 0,6 y existencia de botadero
de 10 anos. Adaptado de: “Guia para la elaborar el plan de gestion integral de los residuos sélidos” de Unicef (Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos [PGIRS],
Municipio de Miraflores, Departamento de Guaviare, Colombia).

zada para las actividades agricolas, Colom-
bia llega a 76 m3/s; el Pery, a 61,70 m3/s; y
Suriname, a 61,13 m3/s (Goulding, Barthem
y Ferreira 2003a; Peru: Inrena 2006; Su-
pelano 2006; US Army Corps of Engineers
Mobile District and Topographic Engineering
Center 2001).

Si bien las dimensiones de las dreas de-
forestadas debido a las actividades agricolas
0 pecuarias ya comienzan a ser significati-
vas, la principal amenaza radica en el sector
de cada subcuenca donde se han estable-
cido tales procesos productivos. En Brasil,
por ejemplo, se trabaja intensamente en las
cabeceras de los rios Xingt y Tapajos (Puty,
Almeida y Rivero 2007; Troncoso, Carneiro
y Tomasella 2007), en tanto que en Bolivia,
Colombia y el Pert, se originaron intensos
procesos agropecuarios en los sectores del
piedemonte andino, precisamente proximo
a las nacientes de los grandes tributarios del
rio Amazonas (Goulding et al. 2003; Bar-
them, Charvet-Almeida, Montag y Lanna
2004; Pert: Inrena 2006; Supelano 2006).

De esta forma se genera un doble impacto
negativo: el proveniente de la propia defo-
restaciéon y el ocasionado por el uso de fertili-
zantes, plaguicidas, pesticidas, controladores
de malezas y productos de la mecanizacién.
Los primeros aumentan las concentraciones
de nitratos que propician el crecimiento de
algas y eutrofizacion de lagos y éreas de inun-
dacién, en tanto que los segundos poseen
compuestos bioacumulables (por ejemplo,
organoclorados) que afectan a los demas
organismos de los ecosistemas acudticos,
principalmente a los peces, que en la ma-
yor parte de la Amazonia son base de la die-
ta de los pobladores locales (GWP-Samtac
2000; Centro Latinoamericano de Ecologfa
Social [Claes] 2005; Pasquis 2006; Barthem
y Goulding 2007).

Ademds, si se consideran los cultivos de
uso ilicito y la produccién de pasta bésica de
cocaina, los cuales utilizan en promedio dos
toneladas métricas de precursores quimicos
(4cido sulfurico, cal, gasolina, querosene,
permanganato de potasio y amoniaco) por

La mayoria de

las comunidades
alejadas de los
principales centros
urbanos cuentan
con escasos 0
ninguno de los
servicios publicos
relacionados con
el uso del agua,
aunque quedan
encubiertos por
los indicadores
promedio.



EL GLIFOSATO Y SUS MEZCLAS:
IMPACTO SOBRE PECES NATIVOS

En el Instituto de Acuicultura de los Llanos (IALL)
(Colombia), se efectuaron experimentos de
toxicidad (concentracién letal 50 — CL50) utilizan-
do glifosato (120 mg/I-1) en gamitana (Piaractus
brachypomus). Como resultado, se encontré
accion toxica en branquias, higado, rifiones, piel

y cerebro; reduccion del nado y de la frecuencia
respiratoria; y retraso de respuesta a estimulos. Los
autores recomiendan evaluar las concentraciones
de glifosato presentes en los cuerpos de agua
préximos a las dreas de fumigacion para definir

la susceptibilidad de las especies alli presentes.

Fuente: Eslava, Ramirez y Rondon (2007).

hectérea de coca procesada, se podré imaginar la magni-
tud del problema (cuadro 3.5) (Embajada de los Estados
Unidos de América 2001; Oficina de la Naciones Unidas
contra la Droga y el Delito 2005; Salazar y Benites 2006).
Particularmente en Colombia, para el control de estos cul-
tivos se esta utilizando el glifosato, herbicida cuya tasa de
aspersion es de 17 a 30 |/ha, que ha demostrado efectos
adversos para los organismos contenidos en los ecosiste-
mas acudticos (Eslava, Ramirez y Rondon 2007).

De otro lado, los recursos hidricos utilizados por el
sector industrial no superan los 4,0 m3/s por pais y estan
maés relacionados con los grandes centros urbanos. Esta
cifra debe estar subestimada, debido a que la mayorfa de
centros industriales utilizan agua de pozos subterraneos,
la cual no ha sido cuantificada adecuadamente (Pedrosa'y
Caetano 2002). Por su parte, los procesos de minerfa de-
mandan grandes cantidades de agua para su operacién,
como es el caso de la explotacion aurifera con dragas, que
procesan miles de litros por segundo, pero mezclados
con los sedimentos de las dreas deforestadas o de los le-
chos de los rios donde se encuentra el oro. Esta actividad
ocasiona el incremento de sélidos en suspensién en los
cuerpos de agua y altera el funcionamiento de los habitats
naturales para las especies acuéticas (Goulding, Barthem
y Ferreira 2003a; Barthem, Charvet-Almeida, Montag y
Lanna 2004).

No obstante, el problema mas dramatico esté relacio-
nado con los vertimientos de quimicos para la extraccién
de oro. Se estima que para obtener un gramo de oro se
utilizan de uno a tres gramos de mercurio, ademés de

cianuro y detergentes. Ello implica que se
arrojan cerca de 24 kilos de mercurio por
kilometro cuadrado de rio (Gomez 1995b;
Sweeting y Clark 2000; GWP-Samtac 2000;
Mann 2001; Franco y Valdés 2005; Ibish
y Mérida 2004; Fobomade 2005). Para la
Amazonia brasilefia se ha estimado la incor-
poracién de 2.300 toneladas de mercurio
al medio ambiente hasta el afio 1994, tasa
que se mantiene actualmente en 150 t/
afio (Mann 2001; Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo [PNUD], Tratado
de Cooperacion Amazonica [TCA] y Banco
Interamericano de Desarrollo [BID] 1992).

Al respecto, recientes investigaciones
han demostrado que también existirfa una
cantidad de mercurio en la propia naturale-
za, y estiman que los aportes de la actividad
aurffera llegarfan solamente al 3% del total
de mercurio presente en la cuenca. Por ello,
también se debe analizar con precaucion el
problema de bioacumulacion de mercurio en
peces migratorios que arriban a zonas don-
de no se realiza actividad minera pero que
seran consumidos por la poblacion, lo que
se convierte entonces en un problema regio-
nal (Sweeting y Clark 2000; Crossa y Alonso
2001; Goulding, Barthem y Ferreira 2003a;
Barthem, Charvet-Almeida, Montag y Lanna
2004). De cualquier forma, el efecto de todo
el proceso en una determinada region de la
Amazonia ocasiona cambios en el pH (<4),
acidificando las aguas receptoras, limitando
la presencia de flora y fauna acudtica, y, en
ciertos casos, contaminando las aguas sub-
terrdneas (Van Damme 2002; Osava 2005,
Salazar y Benites 2006).

La extraccién de petréleo también utiliza
volimenes significativos de agua. Por cada
barril de petroleo extraido se utilizan en
promedio 2,5 barriles de agua, la cual sale
enriquecida en forma de salmuera (sulfatos,
bicarbonatos y cloruros / £ 200.000 ppm).
Se estima que se puede llegar a producir
590 millones de barriles de aguas residua-
les al afio (cuadro 3.13). Diluir estas sales a
concentraciones proximas a las de las aguas
amazénicas (£ 7 ppm) requiere de por lo
menos 3,75 m3/s por cada 1.000 barriles
procesados por dfa (Gémez 1995a, GWP-
Samtac 2000, Martinez 2005). En el caso
particular de Colombia, los continuos aten-
tados contra la infraestructura petrolera han

EN PROMEDIO
SON UTILIZADOS
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llevado a derrames estimados de 5.000 ba-
rriles por dia, que afectaron suelos y aguas
circundantes (Ecopetrol 2003).

Debido a sus grandes caudales, los siste-
mas fluviales amazdnicos tendrian alta capa-
cidad para dilucién de salmueras o derrames,
lo cual, sumado a las estrategias de bioseguri-
dad y tratamientos previos a los que deberian
acogerse las empresas petroleras, permite
suponer que los efectos negativos podrian
minimizarse con mayor contundencia (GWP-
Samtac 2000).

De todos los usos que se ha dado al
recurso hidrico en la cuenca amazonica, el
hidroeléctrico es el que definitivamente de-
manda los mayores volimenes y, en la mis-
ma medida, genera los mayores impactos.
En este sentido, mientras que los paises
andino-amazoénicos no han aprovechado
tal potencial, Brasil tiene actualmente 24
hidroeléctricas, que han inundado més de
11.700 km?2 de territorio amazonico (Minis-
terio de Energfa y Minas de Brasil 2006; Lo-
pes y Cardoso 2006; GEO Brasil - Recursos
Hidricos 2007).

Los problemas directos ligados a estas
areas anegadas son la sedimentacién, el cre-
cimiento exagerado de macrdfitas, la disminu-
cion de la pesca aguas abajo de las presas y
el aumento de las enfermedades que tienen
como vectores organismos acudticos (Goul-
ding et al. 2003, Oliveira 2003). Sin embargo,
se ha visto que la construccién de las presas
no ha cambiado el flujo de la corriente del
agua en la region, y aunque podria modifi-
car el ciclo de descarga, no hay pruebas de
reducciones anuales de caudales de los rios
amazoénicos (Oliveira 2003). El ejemplo de la
represa de Afobaka en Suriname ilustra parte
de los inconvenientes que pueden surgir por
la obras de infraestructura hidroeléctrica.

ESTADO DE LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS

Los tipos de agua y la calidad de la misma son
dos aspectos ampliamente estudiados en los
paises que conforman la cuenca amazénica
(Salati 1983; Sioli1984; Junk1997; McClain,
Victoria y Richey 2001). El aspecto mejor estu-
diado es la caracterizacion fisico-quimica de las
aguas amazonicas, seguido de la taxonomia y
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Volumen de aguas residuales (salmueras) originadas por la actividad

petrolera en la Amazonia

COLOMBIA
BOLIVIA ..
BRASIL 41.883.750
ECUADOR

GUYANA S..
PERU 41.251.537
SURINAME ..
VENEZUELA S..
TOTAL 590.695.189

11.529.465

496.030.437

Fuente: Ministerio de Minas y Energia de Colombia; Ministerio de Minas e Energfa del Brasil <http://
www.mme.gov.br>; Ministerio de Minas y Energfa de Ecuador <http://www.menergia.gov.ec>; Instituto

Nacional de Estadistica e Informética <http://www.inei.gob.pe>.

EFECTOS SOCIOAMBIENTALES CAUSADOS
POR EMPRENDIMIENTOS HIDROELECTRICOS:
REPRESA DE AFOBAKA EN SURINAME

La construccién en 1963 de la represa de
Afobaka (Brokopondo) por Suralco, filial de la
empresa estadounidense Alcoa, principalmen-
te para suministrar electricidad a sus plantas
de aluminio, implico la inundacion de la mitad
del territorio de los Saramacca (1.560 km2) y
desplazé a 6.000 pobladores. La vegetacion
sumergida se descompuso y produjo gas sulfdri-
co en grandes proporciones, y el agua se volvid
acida debido a la falta de oxigeno, lo que causé
la muerte de la flora y fauna de la cuenca.

Fuente: World Rainforest Movement [WRM], (2000)

La generacion
hidroeléctrica
demanda
enormes
volimenes de
agua y ocasiona
los mayores
impactos
ambientales.



)1} Losrios son las “carreteras” que hacen posible la comunicacion entre los pueblos amazénicos.

Buena parte de
la economia
amazonica y

del sustento
nutricional de sus
pobladores se basa
en la utilizacién
de la diversidad
de organismos
acuaticos, en
especial de los
peces.

ecologfa de fitoplancton, taxonomia y ecologfa
de zooplancton, macroinvertebrados y produc-
tividad. Este conjunto de referencias ilustran el
mosaico de ambientes acudticos amazdnicos
que dan origen a la significativa diversidad de
organismos acuaticos y sustentan actividades
extractivas tan importantes como la pesca.

Las caracteristicas de las aguas en la region
amazonica se pueden clasificar en tres, de
acuerdo con su origen y localizacion.

1)) Region andina, pre-andina y de formaciones
aluviales: las aguas que provienen de este
sector son barrosas, amarillentas (aguas blan-
cas), y al estar alimentadas por material pro-
veniente de formaciones geoldgicas recientes
de la cordillera de los Andes, arrastran gran
cantidad de sedimentos que son deposita-
dos en bancos, en el plano de inundacién o
forman islas (Furch 1984). La mineralizacion
(60 - 200 pS.cm-1) y el pH (6,0 — 8,0) de
estos ambientes son mayores que los de las
otras dos regiones. Los rios que se originan
en esta formacién presentan una gradiente
de disminucion en su mineralizacion (Mc
Clain, Victoria Y Richey 2001), en la medida
en que se alejan de su origen; como ejemplo
de ello tenemos: en Bolivia: Mamoré e Ichilo;
en Brasil: Amazonas-Solimoes; en Colombia:

Caquetd/Japurd y Putumayo/Iz&; en Ecua-
dor: Napo y Pastaza; en el Pert: Tambopata,
Marafion, Yurud, Ucayali y Madre de Dios. En
estos rios se produce anualmente un pulso
de inundacién marcado por el ascenso y
descenso de las aguas (Junk, Bailey y Sparks
1989), que propicia cambios en la dindmica
fluvial y lacustre, en la hidrologfa, asf como la
fisica, la quimica y la biologia de las aguas.

))} Region de los escudos Guayanés y Macizo
Central Brasilefio: son dreas geoldgicamente
muy antiguas, donde se originan las aguas ne-
gras y claras. Los primeros ambientes se carac-
terizan por tener baja mineralizacion, expresada
por la baja conductividad (8-60 pS.cm-1) y am-
bientes &cidos (4,0-6,0). En esta zona se origi-
nan, entre otros, los rios Negro y Urubti (Brasil),
Madeira (Bolivia), Yavari (Pert)) e Igaraparana
(Colombia). Por su parte, las aguas claras atra-
viesan zonas con suelos arenosos y por esta
razén pierden la mayor parte de los materiales
en suspension; las condiciones quimicas son si-
milares a las de las aguas negras, pero es mayor
la transparencia de sus aguas. Ejemplos de los
rios que se clasifican dentro de este grupo son
Trombetas, XingU y Tapajés. Cada uno de los tri-
butarios de aguas claras y negras aporta mine-
rales o diluye las aguas del gran rio Amazonas,
generando un gradiente oriente-occidente.

SERGIO AMARAL / OTC,

1)) Region de la Amazonia central: en esta provincia se
presentan rios de pequefio orden conocidos como
arroyos (igarapés), que recorren los bosques y algu-
nos lagos que se alimentan tanto del rfo Amazonas
como de los pequefios tributarios. Es un area de ex-
trema pobreza geoquimica que se refleja en bajos
valores de conductividad, lo que se evidencia incluso
en lagos del valle del Amazonas que presentan limi-
tacién de nutrientes en algunas épocas e influyen asi
en el desarrollo y las estrategias de vida de la biota
acuatica.

Buena parte de la economia amazonica y del sustento
nutricional de sus pobladores se basa en la utilizacion
de la diversidad de organismos acuéticos, en especial
de los peces, que se constituyen en importantes facto-
res de dinamizacién econdmica, social y cultural para
la region. Desde la década de 1990, el recurso ictico
genera flujos comerciales que van de US$ 100 millo-
nes a US$ 200 millones al afo (Bayley y Petrere 1989;
Petrere 1989; Almeida, Lorenzen, McGrath y Amaral
2006; Barthem y Goulding 2007). Precisamente esos
rendimientos se presentan por la alta diversidad ictica
de la Amazonfa, estimada entre 1.200 y 2.500 espe-
cies, de las cuales la pesca comercial y de subsistencia
utiliza en promedio 200, de las cuales 30 son las que
representan los desembarques mds importantes para
la cuenca (Géry 1984; Barthem, Guerra y Valderrama
1995; Barthem y Goulding 2007).

SEDIMENTOS EN LOS RiOS AMAZONICOS

Debido a las fuertes precipitaciones recibidas y al fuerte
gradiente topografico que varia de norte a sur, la cadena
andina depende de intensos fendmenos de erosion
que van a enriquecer los rios andinos de la cuenca
amazdnica con grandes cantidades de materia, en
forma de particulas (sedimentos) pero también
disuelta.

Larague, Guyot y Filizola (en prensa) coinciden en que es
diffcil evaluar la variabilidad interanual de los flujos
sedimentarios en la Amazonia debido a la falta de series
largas de muestreos. Cuando éstas existen, se refieren por
lo general a cuencas de tamarfio pequefio, como es el caso
del rio Piray cerca de Santa Cruz de la Sierra, en Bolivia. El
andlisis de estas series sedimentarias en pequefas
cuencas revela la extrema variabilidad interanual de la
erosion en la region montanosa, en donde, por ejemplo,
una crecida excepcional debido a El Nifio de 1982-1983,
que duré varios dfas, modificé el valor de la mediana
interanual.

EN LA CUENCA DEL RIO MADEIRA,
SOLO 40% DEL MATERIAL
EROSIONADO EN LOSANDES LLEGA AL
AMAZONAS.

A la salida de los Andes, debido a diversos factores
(cambio violento del gradiente topogréfico, diferentes
procesos geodindmicos, variaciones litolégicas), la
capacidad de transporte de las corrientes de agua varia
rapidamente y los fenémenos que se observan varian de
un punto a otro de la cordillera. En Ecuador, por ejemplo,
los primeros datos obtenidos sugieren que el flujo
sedimentario del rfo Napo que ingresa al Perti proviene
una mitad de las cuencas andinas y la otra mitad de la
erosion de sedimentos de Ecuador. En Bolivia, contraria-
mente a lo que se observa en Ecuador, se aprecia una
abundante sedimentacion en los piedemontes andinos y
pendientes mucho més débiles. Asimismo, en la cuenca
del rio Madeira, solo 40% del material erosionado en los
Andes llega al Amazonas. El flujo total de material
sedimentario exportado por el Amazonas al océano
Atldntico se estima entre 600 y 800 x 106 t.afio! (Filizola
2003). Cabe precisar que los complejos procesos de
erosion y transferencia sedimentaria evidenciados en
diferentes partes de la cuenca estan siendo estudiados y
cuantificados.

Fuente: Laraque, Guyot y Filizola (en prensa).



Desembarque promedio anual por pais durante el periodo 1988-1998 (a) y estimado del pescado consumido por
los pobladores rurales y ribereiios en la Amazonia (b)
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Fuente: adaptado de Barthem, Guerra y Valderrama (1995); Tello (1998); Peru:
Direpe (2001); Barthem (2004); Batista (2004); Batista, Isaac y Viana (2004);
Isaac, Milstein y Ruffino (2004); Viana (2004); Junior y Almeida (2006); Colom-

Fuente: adaptado de Cerdeira, Ruffino e Isaac (1997); Batista, Inhamus, Freitas y
Freire (1998); Fabré y Alonso (1998); Agudelo, Alonso y Moya (2006).

bia: Incoder (2006).

En 1988 se registraron 166.000 tonela-
das provenientes de los principales puertos
pesqueros en la cuenca: Bolivia (3.000),
Brasil (150.000), Colombia (3.000) y Perti
(10.000) (Tratado de Cooperacién Amazo-
nica [TCA] y Food and Agriculture Organiza-
tion [FAO] 1991). Diez afios después, con-
jugando las estadisticas disponibles para los
mismos paises, se calculé 170.000 t/afio, lo
que demuestra una cierta estabilidad, por lo
menos en cuanto a los volumenes extraidos
(Barthem, Guerra y Valderrama 1995; Tello
1998; Peru: Direccidn Regional de Pesque-
ria [Direpe] 2001; Barthem 2004; Batista
2004; Batista, Isaac y Viana 2004; lsaac,
Milstein y Ruffino 2004; Viana 2004; Junior
y Almeida 2006; Instituto Colombiano de
Desarrollo Rural [Incoder] 2006).

El otro lado de la historia corresponde
al pescado consumido por los pobladores
locales, el cual no implica intercambios co-
merciales y, en consecuencia, no aparece en
ninguna estadistica oficial. En este sentido,
se ha calculado el consumo de pescado per
cépita para las familias rurales y riberefias en
diferentes regiones de la cuenca, que varia
de 250 a 800 gr/persona/dia (Cerdeira, Ru-
ffino e Isaac 1997; Batista, Inhamus, Freitas
y Freire 1998; Fabré y Alonso 1998; Agude-
lo, Alonso y Moya 2006). Por ello, se estima

que los ecosistemas acuéticos ofrecen a los
habitantes de la Amazonia 200.000 t/afio
de pescado (gréfico 3.3).

De la suma de estos estimados de pro-
duccion con fines comerciales y la destinada
al autoconsumo, se obtienen valores préxi-
mos a las 400.000 t/afio que Bayley y Petrere
(1989) calcularon para la Amazonia, y estan
bastante alejados del potencial de 900.000
t/afo sugerido por Merona (1993) para toda
la cuenca. Por ello, se podria concluir que la
actividad pesquera no se encuentra en grave
peligro; sin embargo, existe excesiva utiliza-
cién de ciertos recursos que ocasionan la
disminucién de su oferta natural.

Este comportamiento es evidente cuan-
do se analizan datos disponibles de Brasil,
Colombia y Pert para los afios 1994, 1995,
1996 y 2000 (grafico 3.4) (Isaac, Milsteiny
Ruffino 1996; Tello 1998, Direpe 2001;
Barthem 2004; Batista 2004; Isaac et al.
2004; Viana 2004; Incoder 2006; Almeida
et al. 2006; Barthem y Goulding 2007): (i)
pirabutén, bocachico o curimatd, yaraqui,
palometa, garopa 6 pact y dorado, siempre
fueron las especies mas comercializadas en
los diferentes afios; (ii) B. vaillanti dismi-
nuye a 13.000 t/afio en el 2000; (iii) P.
nigricans tiende a aumentar en gran me-

El consumo de
pescado per capita
para las familias
rurales y riberefias
en diferentes
regiones de la
cuenca varia de
250 a 800 gr/
persona/dia.

ENRIQUE CASTRO MENDIVIL / PRODAPP

)))} Lapesca que ofrecen los rios se encuentra en la base de la alimentacién del poblador amazonico.

dida hacia el afio 2000, hasta alcanzar las 32.600 t/
afio; (iv) pintadillo, doncella o surubim y B. rousseauxii
sobrepasaron las 10.000 t/afio en 2000, y el primero
de ellos comienza a aparecer como importante en las
estadisticas de los tres paises.

Casos similares fueron registrados en la Amazonia
central cuando, en la década de 1980, la flota pesque-
ra de Manaos debié desplazar su esfuerzo pesquero a
distancias mayores de 500 km para mantener la produc-
cion de gamitana. Sin embargo, la especie no alcanzo los
rendimientos originales (Bayley y Petrere 1989; TCA —
FAO 1991; Barthem et al. 1995; Isaac, Milstein y Ruffino
1996). Recientemente, hacia la Alta Amazonia, la espe-
cie denominada popularmente como “lechero” ya no es
importante comercialmente y estd siendo reemplazada
por otra conocida como “mota” (Petrere 2001; Petrere,
Barthem, Agudelo y Corrales 2004). En el caso de otros
paises de la cuenca, como Guyana y Suriname, la pesca
amazonica es de subsistencia, por lo que no se cuenta
con cifras, y, en el caso de Suriname, sus Unicas pesque-
rias estdn en la zona costera (Tratado de Cooperacién
Amazonica [TCA] 1991).

Por el cardcter migratorio y transfronterizo que han
demostrado tener las principales especies que sustentan
la pesca amazonica, resulta conveniente integrar el cono-
cimiento bésico que cada palis posee sobre las especies

ALERTA DE SOBREEXPLOTACION DE DORADO (BRACHY-
PLATYSTOMA ROUSSEAUXII) Y PIRABUTON (BRACHY-
PLATYSTOMA VALLANTII)

Adultos y pre-adultos de dorado son capturados a lo largo
del canal principal del rio Amazonas y sus afluentes
principales, mientras que en el estuario se pescan
intensamente individuos juveniles. Igualmente, gran
cantidad de juveniles de pirabutén son capturados por
redes de arrastre; en el primer caso, ya se estan dando los
primeros indicios de sobrepesca, en tanto que en el
segundo tal situacién ya se confirmé. Colocar una alerta
temprana sobre la amenaza de un colapso en estas
pesquerfas, deberfa incentivar a los gobiernos de los
paises amazonicos a considerar planes de manejo
macrorregionales, en los que las medidas definidas de
manera conjunta sean aplicadas y monitoreadas a cada
lado de las fronteras.

Fuente: adaptado de Bayley y Petrere (1989); Ruffino y Barthem (1996);
Barthem y Goulding (1997); Japan International Cooperation Agency (JICA)
(1998); Fabré y Alonso (1998); Agudelo, Salinas, Sanchez, Mufioz-Sosa, Alonso
y Arteaga (2000); Petrere (2001); Petrere, Barthem, Agudelo y Corrales
(2004); Alonso y Pirker (2005); Fabré, Barthem, Carvalho y Angelim (2005);
Almeida (2006); Food and Agriculture Organization (FAO) (2006); Barthem y
Goulding (2007).
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Principales especies desembarcadas en Brasil, Colombia y Pert* en el periodo 1994-1996 y el 2000

A. ANO B. ANO
Toneladas 35.000 Toneladas 35.000
30.000 30.000
25.000 25.000
20.000 20.000
15.000 15.000
10.000 10.000
5.000 5.000
BAV PRN SEM PSE MYL BRA BRY POT TRl HYP HOP PLA COL BAV PRN SEM PSE MYL BRA BRY POT TRI HYP HOP PLA COL
Especies Especies
C.ANO D. ANO
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5.000 5.000
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Especies Especies

BAV: Brachyplatystoma vaillanti (pirabutdn, piramutaba, manitoa), PRN: Prochilodus nigricans (bocachico, curimatd), SEM: Sema-
prochilodus spp. (yaraqui, jaraqui), PSE: Pseudoplatystoma spp. (pintadillo, surubim, doncella), MYL: Mylossoma spp. (palometa,
garopa), BRA: Brachyplatystoma rousseauxii (dorado, dourada), BRY: Brycon cephalus (sébalo, matrinxa), POT: Potamorrhina
spp. (branquinha), TRI: Triportheus spp. (sardina, sardinha), HYP: Hypophthalmus edentatus (mapard, maparate), HOP: hoplias
malabaricus (traira), PLA: Plagioscion spp. (curvinata, pescada), COL: Colossoma macropomum (gamitana, tambaqui)

Fuente: adaptado de: Isaac, Milstein y Ruffino (1996), Tello (1998), Pert: Direpe (2001), Barthem (2004), Batista (2004), Isaac, Milstein y Ruffino (2004), Viana (2004),
Colombia: Incoder (2006), Almeida et al. (2006), Barthem y Goulding (2007).

*Brasil para el periodo 1994-1996 incluye la pesca de Belén, Santarém y Manaos (a excepcion de 1996, afio en que no se cuenta con la informacion de los frigorfficos de Belén.
Brasil para el afio 2000 incluye la pesca continental de los estados de Pard y Amazonas. Colombia corresponde a lo desembarcado en Leticia y Perti en la region Loreto.

Exportaciones pesqueras anuales realizadas en la cuenca
amazonica en el periodo 1995-2003 (Brasil, Colombia, Perti)

Volumen de exportacion pesquera de Brasil, Colombia
y Perii en la cuenca amazonica

Valor Volumen we= Brasil == Per(i == Colombia ==
Valor US$1.000 Unidades (millones de peces)
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ESPECIES
ORNAMENTALES
ESTAN REGISTRADAS
EN COLOMBIA Y PERU PARA SU
EXPORTACION, ENTRE ELLAS LAS
OTOCINCLOS Y LAS ARAWANAS.

y las iniciativas de manejo y administracion pesquera
entre los pafses. Esto permitird llegar a acuerdos inter-
nacionales para controlar el esfuerzo de pesca, definir
aparejos de menor impacto, e incluir dreas estratégicas
de preservacion para las diferentes etapas de desarrollo
de las especies (por ejemplo, desove, cria y crecimiento)
(Ruffino y Barthem 1996; Barthem y Goulding 1997;
Agudelo, Salinas, Sédnchez, Mufioz-Sosa, Alonso y Arte-
aga 2000; Ruffino 2000; Petrere 2001; Alonso y Pirker
2005; Fabré, Barthem, Carvalho y Angelim 2005; Alon-
so, Agudelo, Salazar, Acosta, Moya y Nufiez-Avellaneda
2006; Barthem y Goulding 2007). Por ello, las rutas de
migracion que utilizan los peces en el desarrollo de su
ciclo de vida deben salvaguardarse para asegurar la dis-
persion y el repoblamiento de los ambientes acuéticos.
En ese sentido, los megaproyectos de infraestructura
son las principales amenazas para la conectividad y el
continuo ambiental en la cuenca amazénica (Barthem
y Goulding 1997; Petrere 2001; Alonso y Pirker 2005;
Barthem y Goulding 2007).

Desde la década de 1980 se habla de la acuicultura
como una alternativa viable en la Amazonia, la cual
podria contribuir a minimizar el impacto causado por la
pesca excesiva de algunas especies, al tiempo que per-
mitirfa mantener o mejorar la oferta en las épocas de
bajas abundancias en el medio natural. En este sentido,
la suposicién de que la acuicultura es una actividad
absurda o antieconémica frente a la vocacion pesquera
de la cuenca, se debe ir orientando hacia la gran forta-
leza que ella posee con la excelente disponibilidad de
agua de diferentes tipos y calidades (Junk 1983; Bar-
them, Guerra y Valderrama 1995; Val, Ramos y Rabelo
2000).

Definitivamente esta alternativa productiva no se
puede concebir como un sustituto de las pesquerias
tradicionales, pero si como una oportunidad de desa-
rrollo que ya algunos gobiernos estdn apoyando con
énfasis en las proximidades de los grandes centros ur-
banos (Belén, Manaos e Iquitos) (Barthem y Goulding
2007). Es posible que la perspectiva de la acuicultura
amazonica sea la de abastecer mercados locales a bajo
costo, mientras que el pescado capturado sea dirigido

La acuicultura no se puede
concebir como un sustituto de las
pesquerias tradicionales, pero

si como una alternativa viable en
la Amazonia.

para la exportacién a precios de mercado maés altos
(Almeida, Lorenzen, McGrath y Amaral 2006).

Los peces ornamentales constituyen también un
ejemplo de la biodiversidad amazénica en materia pes-
quera. En el contexto mundial, la pesca ornamental re-
presenta exportaciones anuales superiores a los US$ 200
millones, de los que la Amazonia aporta, dependiendo del
ano, entre US$ 6 millones y US$ 11,5 millones por afio,
que corresponden a entre 20 y 25 millones de unidades
vivas por afio de las 30 a 50 especies mas aprovechadas
(gréfico 3.5). Brasil es el principal comercializador, con un
volumen promedio de 16 millones de unidades, seguido
por Perti con 9 millones y Colombia con 1,9 millones
(gréfico 3.6) (FAO 2002; Perdomo 2004; Pereira 2005;
Junior y Almeida 2006; Prang 2006).

En la Amazonia brasilefia se comercializan unas 180
especies ornamentales, de las cuales las mas capturadas
son el cardenal y el néon tetra (Pereira 2005; Terra da
Gente 2005; Freitas y Rivas 2007). En el caso de Colom-
bia y el Peru, estan registradas méas de 150 especies para
exportacion, de las cuales son muy representativos los
otocinclos o barbudos vy las arawanas (Perdomo 2004,
Campos-Baca 2005, Sanabria 2005, Rodriguez-Sierra
2007). Esta Ultima especie es la que presenta algun
grado de amenaza por ser de porte mediano y apta para
el consumo, pero dadas sus caracteristicas exoticas, sus
larvas y alevinos son comercializados (Junior y Almeida
2006; Rodriguez-Sierra, 2007). Las exportaciones com-
binadas de Guyana, Venezuela y Ecuador no alcanzan el
2% del total comercializado en los paises amazonicos
(Cabrera 2005, Prang 2006).

El comercio de arawana, como el de otras especies
ornamentales, presenta conflictos de uso y de legisla-
cién en la frontera entre Brasil, Colombia y Peru. Por
ello, resultaria estratégica su administracién por medio
de planes de manejo coordinados entre los paises invo-
lucrados, de manera que al otorgar responsabilidades
compartidas, el compromiso entre usuarios e institucio-
nes surta mayores efectos (FAO 2002; Instituto Colom-
biano de Desarrolo Rural / Traffic — América del Sur /
World Wildlife Fund - Colombia 2005).
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Los sistemas agroproductivos corresponden al conjunto de recursos
bioldgicos y naturales manejados por la poblacién para producir tanto
alimentos como otros bienes no alimenticios, asi como para conser-
var servicios ecosistémicos valorados por la sociedad. En la Amazo-
nia se desarrollan diversos sistemas agroproductivos, aprovechando
la riqueza de servicios ecosistémicos. Sin embargo, el desarrollo y
funcionamiento de dichos sistemas es diferenciado entre los paises
amazonicos y dentro de cada uno.

SISTEMAS AGROPRODUCTIVOS
AMAZONICOS

La calidad del suelo es fundamental para sostener la produccion de los
sistemas agroproductivos. Los suelos amazénicos son por lo general po-
bres, debido a la delgada capa de materia organica con que cuentan. La
materia orgénica es fuente de nutrientes para la plantas por la riqueza de
los microorganismos. Esa diversidad microbiana es fundamental para el
funcionamiento de un ecosistema, debido a los procesos variados que
controlan los microorganismos, tales como la descomposicion, el reci-
claje de nutrientes, la agregacion del suelo, entre otros (Pefia y Cardona
2007). Ademés, la materia orgénica actlia como capa amortiguadora o
protectora del suelo frente a agentes o procesos erosivos.

Los suelos amazdnicos tienen caracteristicas diferentes segiin se
desarrollen en zona aluvial o no aluvial. En las zonas aluviales inun-
dables, el suelo tiene mayor fertilidad natural, ya que es anualmen-
te fertilizado por la sedimentacion de limo y arcilla, como resultado
de la inundacion, pero tiene un drenaje pobre. Por lo general, estd
cubierto de agua durante parte del afio. Las tierras de ribera tienen
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particularidades, seglin tiempo de inundacion y riqueza
de nutrientes, y se puede distinguir entre barrizales, is-
las, playas, bajiales, restingas y varzeas. Estos suelos son
sensibles a la erosién hidrica, y, por tanto, a la pérdida de
fertilidad; por ello, cuando se desbroza el bosque para
desarrollar agricultura, se rompe el fragil equilibrio natural
del ecosistema, y las lluvias se encargan de ocasionar su
rdpido empobrecimiento. Los suelos en zonas no alu-
viales son aquellos que se encuentran en las restingas,
terrazas altas, colinas, montafas, y que se enriquecen
de la biomasa que soportan (Rodriguez 1995). Cabe
precisar que existe un conocimiento limitado sobre las
caracterfsticas de este suelo y su uso potencial, asf como

)} Sistemas productivos no sostenibles avanzan sobre la Amazonia.

sobre las especies y/o variedades aptas para
ser desarrolladas en él.

Los sistemas agroproductivos amazdnicos
son heterogéneos tanto por el modo de pro-
duccién como por la escala, el acceso a los
recursos naturales o el destino de la produc-
cion, entre otros. En este sentido, conviven
sistemas de produccion tradicionales con
aquellos modernos y tecnificados. El desa-
rrollo de los sistemas agroproductivos estéd
condicionado por el proceso de ocupacion
del suelo en la Amazonfa (véase la seccion

1.2.), asi como por las dindmicas socioeco-
némicas en las dreas colindantes a la regién
amazdnica de cada uno de los paises.

Los sistemas agroproductivos en la Ama-
zonfa son: agrosilvopastoril, agroforestal, sil-
vopastoril, agrosistema de enriquecimiento
del bosque, agricolas (por ejemplo, mono-
cultivos) y ganaderfa extensiva. El sistema
agrosilvopastoril consiste en el manejo in-
tegral de cultivos, pastos para la produccion
ganadera y actividad forestal en relacién con
los productos maderables y no maderables.
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La fragil fertilidad
del suelo amazénico
genera bajos
rendimientos

en los cultivos,

en comparacion

con otras zonas
productoras.



El sistema agroforestal se centra en el mane-
jo de cultivos asociados y el desarrollo de si-
nergias con especies forestales apropiadas;
este sistema contribuye con la mejora de los
rendimientos de los cultivos, la conservacion
del suelo y la reduccién en el uso de agro-
quimicos. El sistema silvopastoril asocia la
crianza de ganado con el manejo de pastos
y el recurso forestal. El agrosistema de enri-
quecimiento del bosque consiste en el ma-
nejo de especies forestales maderables o no
maderables. Todos estos sistemas suponen
el manejo integral de la unidad productiva,
lo cual no sélo garantiza la conservacion de
los servicios ecosistémicos, sino que tam-
bién considera los aspectos de rentabilidad
econdmica y mejora en la calidad de vida de
la poblacién.

En contraste, también se desarrollan siste-
mas de monocultivo y ganaderia, los cuales se
centran en el uso de los recursos naturales para
atender la demanda creciente del mercado de
alimentos y maximizar ganancias, sin considerar
el funcionamiento de los ecosistemas.

Los sistemas agroproductivos son ma-
nejados por productores con perfil variado y
distintos intereses:

1) En la produccién a cargo de poblacio-
nes indigenas, el régimen de propiedad es
comunal. Se manejan sistemas integrales de
produccién que incluyen agricultura y extracti-
vismo (caza, pesca, silvicultura). El manejo pro-
ductivo es tradicional, es decir, en la agricultura
no se usan agroquimicos y el manejo forestal
es comunitario. El impacto ambiental derivado
de las actividades productivas es minimo.

1) En la produccion a cargo de pequeiios
agricultores colonos, por lo general los pro-
ductores son posesionarios de la tierra. Reali-
zan una variedad de actividades productivas:
agricultura diversificada, ganaderfa, explotacion
forestal y minerfa artesanal. Frecuentemente, el
colono procede de otra realidad ecoldgica, por
tanto, no esté familiarizado con el bosque ama-
zonico. Por ello, en ausencia de capacitacion,
emplea técnicas agricolas inapropiadas o poco
adecuadas para el medio fisico amazénico.

1} En la produccién empresarial, el acceso
a los recursos naturales (por ejemplo, el suelo)
puede ser por medio de concesiones, ocupa-

BABAZU: OPORTUNIDADES Y LIMITACIONES

Caracteristicas

- Palmera nativa de las regiones norte y noreste de Brasil.

- Se extiende por entre 13 y 18 millones de ha.

- Estados de Marafién, Piaui, Tocantins, Goias, Mato Grosso, Amazonas
y Para.

- Marafién concentra cerca del 55% de la superficie de babazu.

- De ella se puede obtener cerca de 64 subproductos (6leo, etanol,
metanol, celulosa, productos de artesanfa, harinas, glicerina, etcéte-
ra).

- Posibilidad de obtener crédito de carbono por la sustitucién del car-
bon mineral por el procedente de babazt, un producto forestal no

maderable que permite mantener la palmera en pie.

TAMANO IMPORTANCIA RANGO DE

RELATIVA PRECIOS
FARMACEUTICO o <105 >2.000
LIMITADO :
QUIMICO MODERADO <106 700 - 2,000
ALIMENTICIO GRANDE <107 450 - 700
ENERGETICO ILIMITADO >107 <450

Fuente: Secretaria de Extractivismo y Desenvolvimiento Rural Sustentable. Ministerio del
Medio Ambiente. Informacion proporcionada por Muriel Saragoussi (Ministerio del Medio

Ambiente — Brasil).

cion forzada del suelo, obtencion de titulosde  En |a produccic’m

propiedad ilegales, entre otros. Las actividades
productivas son especializadas y altamente tec- @ CaAlgo de
nificadas. Las principales actividades producti- .

vas son: agricultura de monocultivo articulada pObIaCIOneS
a una cadena de agronegocios (por ejemplo, indigenas' el
soya), ganaderfa (por ejemplo, vacunos vy ce- . .

buis), extraccion selectiva de especies made- ~ FEZIMEN de
rables, manejo de palmeras oleaginosas (por :

ejemplo, dendé y babaz(), produccion de cafia propledad €s
de azticar para la obtencién de biocombusti-  comunal. Se
bles, entre otras.

Las ventajas competitivas de la agricultu- integrales de
ra empresarial en la regién se sustentan en

el reducido costo de la mano de obra, el bajo prOdUCCién que

precio de la tierra, las exoneraciones o evasién

tributaria y la apertura de vias de comunicacion. lncluyen agrlcultura
Ademas, las fuerzas del mercado internacional y extractivismo.

interesado en la expansion de cultivos (por
ejemplo, cafia de azlcar y soya) incentivan
la expansion de la frontera agricola sobre los
ecosistemas del bosque tropical (Killeen y Da
Fonseca 2006).

manejan sistemas

LA AGRICULTURA EN LA AMAZONIA RIBERENA
DEL RIO UCAYALI (PERU)

“Las riberas del rio Ucayali fueron los primeros lugares de
asentamiento de indigenas y colonos de la Amazonia
peruana. Estos pobladores riberefios desarrollaron
diversas actividades productivas tales como pesca,
agricultura y otras.

La complejidad y la diversidad del sistema agro-ecolégico
ucayalino determinan las actividades agricolas durante
diferentes épocas del afio (Bergman 1990, De Jong
1995). Un elemento importante en el sistema agroecolo-
gico ucayalino son los diversos tipos de tierra aptos para la
agricultura que aparecen y desaparecen a lo largo de las
riberas, seglin los cambios del rfo.

Entre los cultivos riberefios se incluyen: platano, yuca,
arroz, maiz, frijol, mani, soya, entre otros. El arroz se

concentra principalmente en los barrizales, mientras que el

maiz alcanza mayores rendimientos en las restingas. Una

vez elegidos los cultivos, el sistema de produccion deviene

en uno muy simple donde predominan los monocultivos.
Son pocos los productores que asocian cultivos en las
riberas. Los pocos que lo hacen estén ubicados en las

restingas y la produccion es sélo para el autoconsumo (Pa-

dochy De Jong 1991).

La actividad agricola en las riberas del Ucayali puede tener
altos rendimientos. Sin embargo, esta condicion no

garantiza la rentabilidad de los cultivos ni del fundo que los

maneja. Es decir, tanto los rendimientos como las ganan-
cias son susceptibles a las variaciones en las condiciones
de produccién y mercadeo de los productos. Los riesgos

de inundacion temprana, los altos costos de transporte por

el rio y la inestabilidad de precios, afectan la rentabilidad
de la agricultura”.

Fuente: Labarta, White, Leguia, Guzmén y Soto (2007).

La expansion del cultivo de la soya
responde a la demanda creciente
en el mercado internacional y
aprovecha la disponibilidad de
tierras a relativo bajo costo.
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Alo largo del proceso histérico de ocupacion territorial,
la Amazonia fue vista como un territorio vacio con gran
potencial productivo (véase el capitulo 1). Por ello, las
politicas publicas emprendidas desde 1960 consideraron
inversiones en infraestructura y promovieron procesos de
colonizacién y la ampliacién de la frontera agricola sobre
esta region. Cabe precisar que en el desarrollo agricola
amazonico hay diferencia entre los productores riberefios
que cultivan en las dreas de inundacién (varzeas) o riberas
de los rfos, de aquellos productores que realizan agricul-
tura en medio del bosque.

En el caso de los productores riberefios o en zonas
aluviales, ellos aprovechan el limo depositado en la épo-
ca de la creciente del rio, lo cual permite obtener mejo-
res rendimientos. Ademds, existe una cultura y modo de
produccién propio de los pobladores riberefios, que se
caracteriza por el manejo de una variedad de activida-
des tales como el extractivismo, que incluye recoleccion
de frutos, bejucos, miel, latex, cortezas, flores, gomas
y resinas, pesca ornamental, entre otras, ademas de la
agricola. Sin embargo, son limitados los estudios que
han evaluado la viabilidad econémica de las unidades
productivas de este tipo.

Para el desarrollo de la agricultura en “tierra firme” o en el
bosque, se utiliza la técnica del rozo (corte, tumbay quema
del bosque) con la finalidad de habilitar el terreno y formar
una capa de ceniza que contribuya con la fertilidad del suelo.
Sobre dicho terreno preparado se producen diversos pro-
ductos agricolas (por ejemplo, cafia de azlcar, café, mafiz,
granos, frutales, entre otros) (Rodriguez 1995).

La fragil fertilidad del suelo amazdnico genera bajos
rendimientos en los cultivos en comparacién con otras
zonas productoras. Por ejemplo, en el Perd, el cultivo de
arroz registra distintos rendimientos seguin el rea de pro-
duccion, dependiendo de si se trata de la costa norte (8,5
TM/ha), la costa sur (11 TM/ha), la selva alta (6,5 TM/ha)
y la selva baja (3 TM/ha) (Perti: Ministerio de Agricultu-
ra 2002, Centro Peruano de Estudios Sociales [Cepes]
2006). La limitada fertilidad del suelo amazénico lleva a
que el productor cambie la zona de produccion cada tres
a cinco afos, lo que da lugar a la agricultura migratoria.

Uno de los monocultivos que ha iniciado su expansion
en la Amazonia es la soya, aunque la produccion de este
cultivo ha estado tradicionalmente concentrada en otros
biomas como el Cerrado (en Brasil) y el Chaco y bosque
Chiquitano (en Bolivia). La expansion del cultivo de la
soya responde a la demanda creciente en el mercado
internacional y aprovecha la disponibilidad de tierras a re-
lativo bajo costo. El crecimiento acelerado del cultivo de
la soya ha generado cambios socioproductivos tanto en
las zonas productoras como en la zona de influencia.



Amazonia: cultivos y actividad ganadera

AGRICULTURA
ARROZ

CAFE

CACAO

CANA DE AZUCAR
COCA
MANDIOCA/YUCA
MAiZ

PIMIENTA

SOYA

FRUTAS TROPICALES
(BANANO, CITRICOS,
COCO)

SILVICULTURA

DENDE
PALMA ACEITERA
NATIVA

SILVICULTURA EXOTICA

EXTRACCION FORESTAL

EXTRACCION FORESTAL
NO MADERABLE (POR
EJEMPLO, CASTANA)

GANADERIA

GANADERIA - PASTOS

BOLIVIA

BRASIL

COLOMBIA

ECUADOR

GUYANA

PERU

SURINAME

VENEZUELA

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA] — Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazonica [OTCA] — Centro de Investigacion de

la Universidad del Pacffico [CIUP] (2006, 2007).

Elaboracion: propia.

El caracter mecanizado de la soya hace
que las zonas planas sean adecuadas para el
cultivo. La produccion de soya a gran escala
tiene los menores requerimientos de mano
de obra (un trabajador cada 170-200 ha) en
comparacion con otros cultivos. Las exten-
sas areas de cultivo requieren que se utilice
avionetas para la aplicacion de herbicidas, lo
cual favorece que se dispersen los elementos
quimicos en el ambiente.

A partir de 1984, en Bolivia, el cultivo de
soya fue el impulsor de la deforestacion. Entre
1991 y 2006 la superficie cultivada de soya
crecio en 411%, lo cual significé 1.420.000 ha
deforestadas. La produccion de soya se con-
centra en el departamento de Santa Cruz. El
18% del &rea deforestada corresponde a bos-
que de trépico himedo, mientras que 37% a
las sabanas lefiosas del Gran Chacoy 30% al
bosque Chiquitano. Algunos estudios indican
que en el caso de San Julidn - Santa Cruz, uno
de los principales centros productores de soya,
con dicho ritmo de crecimiento los bosques
desapareceran en nueve afos. El manejo de
soya implica el uso de un paquete tecnoldgico
intensivo en agroquimicos, a lo cual se suma
el inicio de la produccion de soya transgénica.
Por tanto, dependiendo del tipo de semilla
que se utilice, los costos de produccion con
semilla convencional son de aproximadamen-
te US$ 229/ha, en tanto que en el caso de
semilla transgénica éstos son de US$ 351/ha
(Asociacion Internacional por la Salud 2006).

En Brasil, el cultivo de soya también esta
avanzando hacia dreas con bosque de trépi-
co himedo (por ejemplo, Rondonia, Paré y
Amazonas) (Pasquis 2006). Esta expansion
productiva afecta los habitats de alto valor
de conservacion y los modos de vida de la
poblacion local, debido a que conlleva la ero-
sion y el agotamiento de los suelos, y obliga a
sustituir actividades productivas o abandonar
el lugar; propicia, ademds, el agotamiento y
la eutrofizacién de los rios, y la pérdida de
servicios ecosistémicos como el de soporte,
es decir, reduce la fertilidad del suelo.

La coca es un cultivo que se concentra
en la zona andino-amazdnica. La region con-
centra el 98% de la produccién mundial de
coca. Esta produccion se desplaza entre los
paises productores, seguin los riesgos que se
enfrenten. Asi, cuando los programas de erra-
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dicacion se tornaron agresivos y efectivos en
Bolivia y el Perd, la produccién se traslado
a Colombia, a partir de 1998. La superficie
cosechada de coca alcanzo su nivel maximo
en el afio 2000, con 221.300 ha, y su nivel
minimo en el afio 2003, con 153.800 ha. En
2006 se produjo una ligera disminucion de
2% con respecto al afio anterior, y se registra-
ron 156.554 ha (Naciones Unidas — Oficina
Contra la Droga y el Delito 2006).

Las &reas de coca estan localizadas en
zonas remotas, de dificil acceso y general-
mente de pendiente pronunciada, por lo que
la habilitacién de terrenos para el sembrio
acarrea con frecuencia una intensa erosion
de las vertientes. El incentivo para la siem-
bra de coca es el ingreso significativo que se
puede obtener en el corto plazo, el cual no
es superado por otro cultivo. Por ejemplo, el
precio promedio de hoja de coca en el 2005
registrd un incremento de 3.6% con respecto
al afo anterior, y llegd a US$ 2,9/kg. La ex-
pectativa de mayores ingresos atrae migran-
tes de otras regiones. En el Pert y Bolivia, a
diferencia de Colombia, el cultivo de hoja de
coca para el consumo tradicional (chaccheo)
es legal (Durand 2005).

En la regidn amazonica, el uso de agro-
quimicos (fertilizantes y pesticidas) se ha
incrementado con la finalidad de mejorar la
fertilidad del suelo y controlar las plagas. Este
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En sectores remotos del
piedemonte andino de
Bolivia y Perti, campesinos
pobres producen la hoja de
coca que se destina tanto al
consumo tradicional como
almercado ilegal.



Densidad ganadera en los estados de Rondonia, Mato Grosso y Para (Brasil) 1996-2006
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Fuente: BRASIL: IBGE (2007).
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aumento se da principalmente a partir de la
expansion de monocultivos tales como la
soya o la coca. En la regidén amazdnica de Bra-
sil, por ejemplo, los principales estados con
elevado consumo de agrotdxicos son Mato
Grosso (208 kg/ha), Tocantins (112 kg/ha)
y Amapa (105 kg/ha) (Brasil: Ministerio del
Medio Ambiente 2005).

En Guyana el desarrollo agricola se con-
centra a lo largo de la costa, y los principales
cultivos son cafa de azlcar y arroz. La costa
guyanesa se encuentra entre 0,5y 1 m por
debajo del nivel del mary cuenta con defen-
sas naturales, como los manglares, e infraes-
tructura de concreto, que protegen del ingre-
so de agua salina y facilitan la habitabilidad
y el desarrollo de cultivos. En contraste, los
suelos del interior del pais son fragiles y arci-
llosos, lo que permite el desarrollo de ciertos
cultivos (cereales, mani, coco, tomate; frutas
como coco, mango, carambola, pera, banana,
entre otras) y ganaderia. La Estrategia Nacio-
nal de Desarrollo, en general, establece que
la expansidn agricola en el pafs supone el uso
de buenas préacticas agricolas, lo que implica
la eliminacion de fumigacion aérea, el uso
creciente de bioinsecticidas, la revision del
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uso de agroquimicos, entre otras medidas
(Guyana: National Development Strategy
[NDS] Secretariat 2006).

En Venezuela, la ampliacion de frontera
agricola se hizo sobre la base de entrega de
tierras publicas cubiertas de bosque a cam-
pesinos sin tierra, quienes primero comercia-
lizaron las especies forestales més valiosas y
luego quemaron el bosque degradado para
dedicarlo a desarrollo agricola. Durante el
periodo 1980-1990, la tasa de crecimiento
promedio anual de la frontera agricola fue de
2,9% vy llegd a 32 millones de hectéreas en
1990 (Movimiento Mundial por los Bosques
Tropicales 2002).

Para el desarrollo ganadero también se
tiene que convertir el bosque original en
una pradera. Luego se siembran gramineas
introducidas y en algunos casos asociadas
con leguminosas (Rodriguez 1995). La gana-
derfa es una actividad que afinca en el lugar
al trabajador de campo vy limita la agricultura
migratoria. En la Amazonia se identifican dos
modos de produccion ganadera: por un lado
se encuentra el pequefio ganadero tradicio-
nal y, por otro, la ganaderfa tecnificada.

El pequefio ganadero, por lo general en situacion de
pobreza, con limitado manejo de pasturas por carencia
de asistencia técnica e informacion sobre la tecnologia
adecuada, tiene reducidos niveles de productividad en
términos de litros de leche / animal o kilogramos de carne
/ animal.

En el segundo caso, se desarrolla una ganaderfa in-
tensiva, la cual es manejada principalmente por empresas
ganaderas que disponen de mayor extensién de tierra y
recursos econémicos. Este tipo de productor realiza ma-
nejo de pasturas, introduce razas mejoradas y utiliza otros
productos industriales para complementar la alimentacion
del ganado. La ganaderfa intensiva se ha expandido en la
regidn amazdnica y estd articulada con el mercado interna-
cional a través de la exportacion de carne.

El pastoreo intensivo en un solo campo a lo largo del
afio, conlleva un intenso pisoteo del forraje, lo que limita su
normal desarrollo y provoca la compactacién de los suelos.
Esta situacion genera la desaparicion de pastos cultivadosy,
en algunos casos, el abandono de los potreros, que se con-
vierten en purmas jévenes de dificil recuperacion. La acti-
vidad ganadera en la Amazonia se ha intensificado en los
ultimos afios; es decir, el suelo soporta un mayor nimero
de cabezas de ganado por unidad de superficie, situacidn
que destaca en Brasil y Bolivia. En Brasil, por ejemplo, los
estados de Rondonia y Pard muestran un aumento signi-
ficativo en la presién ganadera, con un incremento anual
del nimero de cabezas de ganado por km2 de 11,7% y
9,68%, respectivamente, durante el perfodo 2001-2006.
En Rondonia se pasd de 27,69 cabezas de ganado/km2 en
2001 a 48,15 cabezas de ganado/km2 en 2006.

En Brasil, el crecimiento del ganado vacuno ha sido
muy grande y rapido, de 34.721.999 cabezas de ganado
en 1994 a 73.737.986 cabezas en 2006, las cuales ocu-
pan el 74% del drea deforestada. Las tasas de crecimiento
promedio anual del hato ganadero aumentaron significati-
vamente si las comparamos por quinquenios; asf, durante
el perfodo 1994-1999 la tasa anual de crecimiento de las
cabezas de ganado fue 4,7%, y en el periodo 2001-2006,
de 7,4%. El ritmo de crecimiento del hato ganadero es
diferenciado entre estados, de los que destaca Rondonia,
con una tasa anual de 11,7% entre 2001 y 2006. Sme-
raldi destaca que por cada cuatro cabezas adicionales en
dicho estado en los Ultimos cinco afios, tres se agregaron
en la Amazonia. Cabe precisar que el 75% del hato gana-
dero se concentré en los estados de Mato Grosso, Pard
y Rondonia. Adicionalmente, la ganaderfa a gran escala
contribuye con la generacién de gases de efecto inver-
nadero, debido a dos factores: (i) las emisiones de éxido
nitroso por los excrementos, v (ii) el aumento, entre 21y
300 veces, de la emision de metano, por la fermentacién
intestinal de los rumiantes (Smeraldi y May 2008).

BOLIVIA: MANEJO DE LA TIERRA Y MARCO JURIDICO-
INSTITUCIONAL DEBIL

“Con respecto a la tenencia de la tierra en las tierras
bajas, no existe informacion reciente confiable y existen
grandes dreas donde varias empresas, personas y co-
munidades tienen reclamos territoriales sobrepuestos.
Las estadisticas oficiales sefialan que entre 1955 y 1994
se entregaron unos 30 millones de hectareas de tie-
rras fiscales (el 40% de la superficie total de la region)
a distintos grupos. Cerca de 23 millones de hectareas
fueron entregadas a agricultores empresariales me-
dianos y grandes, tres millones a colonos agricolas de
pequefia escala y tres millones a pueblos indigenas.
No obstante, una proporcién mucho mayor de la tie-
rra de la region se encuentra bajo control privado ‘de
facto’, como producto de multiples maniobras ilegales
y semilegales, sobre todo de parte de los productores

empresariales. En muchos casos, estos grupos falsi-
ficaron documentos, sobornaron a funcionarios de
gobierno, obtuvieron propiedades sin cumplir con los
requerimientos legales o compraron tierra a sabiendas
de que esta habia sido adquirida de forma ilegal”.

Fuente: Pacheco (1998).

En Bolivia, los principales departamentos de ganade-
ria bovina son Beni y Santa Cruz, donde predominan los
ganaderos medianos y grandes. El Departamento de Beni
concentra el 48% de la ganaderfa bovina del pafs, en un
drea de mas de 200.000 kmz2. En el pais, el numero de
cabezas de ganado bovino crecié en 31% entre 1994 y
2004, de 5,4 millones de cabezas en 1994 a 7,1 millones
de cabezas en el 2004. Asimismo, la produccion de carne
crecié en 36%, de 125.000 TM en 1994 a 169.000 TM en
el 2004 (Bolivia: Unidad de Andlisis de Politicas Sociales y
Econdmicas [Udape] 2004).

En Colombia, la ganaderfa extensiva también crece
sobre la Amazonia. El ganado consume las diferentes es-
pecies del sotobosque y frutos de los arboles, y por lo ge-
neral se desarrolla en suelos acidos, sin considerar criterios
ecologicos, y su rendimiento productivo es relativamente
reducido (Sinchi 2007).

Con respecto al acceso a los principales factores de
produccion, tierra y mano de obra, en general los mer-
cados de tierra y laboral presentan distorsiones debido
a los problemas asociados a la asignacién de derechos
de propiedad vy la informacién incompleta, lo que afecta
el funcionamiento eficiente de los mismos. Ello incentiva
un reiterado incumplimiento de las normas, superposi-



cién de los derechos de propiedad y la generacién de
derechos de propiedad precarios, no basados en titulos
sino en la posesion.

Los sistemas agroproductivos se han desarrollado
en paralelo a los cambios estructurales en la propie-
dad de la tierra. En este sentido, los pafses amazonicos
han llevado a cabo procesos de reforma agraria con la
finalidad de reducir la concentracion de la tierra, con
diferentes resultados. En Brasil, la mayoria de la tierra
en la Amazonia Legal es de dominio publico o de los
gobiernos federales. Legalmente, las tierras pueden ser
vendidas a grandes propietarios privados. El 319% de
la superficie estd en manos de 0,8% de las unidades
agropecuarias, cuya extensién es mayor de 200 ha.
Un indicador de la desigualdad en el acceso a la tierra
es el indice de Gini, el cual mostré cierta mejora para
la region Norte, al pasar de 0,882 en 1968 a 0,714 en
el 2000. En cuanto a la legitimidad de la propiedad, el
instituto Imazon sefiala que 31% de las tierras en la
Amazonia Legal se encuentran a nombre de personas
que carecen de certificados de propiedad vy registros.
Estas propiedades ocupan 1,58 millones de km2, lo
que equivale a los territorios sumados de Espafia, Fran-
cia, Alemania, Republica Checa y Hungria. Solo 4% de
la Amazonia Legal tiene documentacién completa re-
gularizada por el Incra (Fearnside 2003).

Por otro lado, la amplia disponibilidad de mano de obra
no organizada y el nimero limitado de contratantes, afectan
la eficiencia y la equidad en el mercado laboral agrario. Ello
deteriora las condiciones de trabajo para los agricultores,
pues se recurre a mecanismos de contratacion que no res-
petan los derechos de los trabajadores; incluso, en algunos
casos extremos, se identifica situaciones esclavitud.

SISTEMAS AGROPRODUCTIVOS
NO SOSTENIBLES EN EXPANSION

El crecimiento acelerado y desordenado de la agricultura y
la ganaderia ha reducido la cobertura vegetal y ha contribui-
do con el deterioro del suelo. Los sistemas agroproductivos
no sostenibles se instalan sobre ecosistemas fragiles, con
desconocimiento de la estrecha relacién que existe entre
ellos y los servicios ecosistémicos que ofrecen. Estos sis-
temas interacttian con el medio natural sin considerar las
consecuencias (erosion de suelos, pérdida de biodiversidad,
deterioro en el servicio de soporte del suelo, pérdida de ca-
lidad de los cuerpos de agua). El servicio ecosistémico de
soporte del suelo se ve afectado por los cambios en la es-
tructura del mismo y la dindmica de los macroorganismos y
microorganismos, lo que afecta su fertilidad. Dicha dindmica
productiva impone mayores costos de aprovechamiento de
los recursos en el futuro y afecta la calidad de vida de las
poblaciones locales.

BRASIL: MANO DE OBRA ESCLAVA EN LA PRODUCCION
AGRICOLA EN LA AMAZONIA

Entre 1960y 1970 se inicié en Brasil el trabajo esclavo
moderno, como respuesta a la expansion de la agricultura
moderna en la Amazonia. La fuerza de trabajo provenia de
lugares con limitadas oportunidades de empleo y limitado
acceso a la tierra y a servicios financieros. Ademas, el
agronegocio a gran escala ha generado una fuerte presion
sobre los recursos naturales de la regién, promoviendo un
proceso acelerado de deforestacién e incremento de
mano de obra esclava.

El estudio de Sharma estima que existen entre 25.000 y
40.000 trabajadores en condiciones de esclavitud.
Marafion, Piaui y Tocantins son los tres estados brasilefios
que proveen la mayor cantidad de trabajadores esclavos.
Pard es el estado con los mayores requerimientos de
mano de obra esclava, seguido de Mato Grosso. Las
principales actividades en las que se ocupa la mano de
obra esclava son: ganaderfa (43%), deforestacion (28%),
agricultura (249%), actividad forestal (49%) y extraccion de

carbon (19%).

En 2005, 4.113 personas fueron liberadas por el Grupo

Especial de Inspeccién Movil, principalmente de los
estados agricolas de Mato Grosso y Para.

Fuente: Sharma (2006).

Los incentivos y factores subyacentes para el funciona-
miento de los sistemas agroproductivos no sostenibles en
la Amazonia son de diversa naturaleza. Por un lado estan
las causas estructurales, como la pobreza y migraciones.
En dreas préximas a la region amazonica, las condiciones
de pobreza expulsan poblacion hacia la Amazonia, don-
de se requiere mano de obra para las diversas actividades
agricolas (por ejemplo, soya y coca) y ganaderas en expan-
sion. Asf, en Bolivia se produce una expulsién de mineros
y campesinos andinos hacia las zonas bajas. La situacion
de pobreza de los productores y los incentivos de merca-
do han estimulado la sobreutilizacion del suelo, lo que ha
generado que la agricultura migratoria se acelere y que,
por ende, se incremente la deforestacién. En el caso del
Pert, por ejemplo, la agricultura migratoria es responsable
del 81% de la deforestacién en la Amazonia del pais (Peru:
Instituto Nacional de Recursos Naturales [Inrena] 2001).

En un é&rea tan fragil como la Amazonia, dicho com-
portamiento se traduce en la degradacion de la calidad
ambiental y la sobreexplotacion de los recursos naturales.
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))) La ganaderia extensiva es uno de los mas importantes impulsores del cambio de uso del suelo en la Amazonia.

Ademads, la falta de definicion de derechos
de propiedad incentiva la adquisicién ilegal o
irregular de tierras. Todo ello contribuye con
la ocupacion desordenada del territorio y el
cambio de uso del suelo para el desarrollo de
actividades productivas licitas o ilicitas.

Adicionalmente, la promocion de in-
versiones en proyectos de infraestructura
de carreteras ,principalmente, ha generado
gran dinamismo en la region amazonica y
ha apoyado la expansion de los sistemas
agroproductivos no sostenibles. La inver-
sién en infraestructura de carreteras ha
permitido un transporte multimodal cada
vez més eficiente y barato, lo que favorece
la produccién agropecuaria. Las exportacio-
nes desde dreas de limitado acceso ahora
se hacen a precios més competitivos. A ello
se suma la construccién de hidrovias por
parte de Brasil, que ha permitido el desa-
rrollo de una red fluvial que ha reducido el
costo de transporte entre 40 y 60% (por
ejemplo, en el Corredor norte, la ruta fluvial
que conecta al rio Madeira con el Amazo-
nas). Ello ha permitido la incorporacion de
nuevas areas productivas, por ejemplo, To-
cantins y Marafion (Banco Interamericano
de Desarrollo [BID] 2000).

De otro lado, las condiciones de mercado,
expresadas en una demanda creciente por
productos alimenticios e insumos para la in-
dustria agroalimentaria, aunadas a las politicas
de gobierno, han incentivado la produccién
de monocultivos. Los mercados dindmicos y
de gran tamafio, como Estados Unidos, Chi-
na, Europay Japon, favorecen el desarrollo de
cultivos en grandes areas de la Amazonia. La
regién tiene ventajas competitivas para parti-
cipar en dichos mercados debido a los subsi-
dios a los combustibles, al reducido costo de la
mano de obra, al relativamente reducido valor
de latierray a las exoneraciones tributarias (Ki-
lleen y Da Fonseca 2006).

La demanda creciente por los biocombus-
tibles (etanol, biodiésel, entre otros) también
aumenta la presion sobre el bosque del trépico
himedo, especialmente si los esquemas de
produccidn se sustentan en especies adapta-
das al clima y los suelos tropicales, tales como
la palma aceitera, la cafa de azlcary el pasto
grass elefante (Killeen y Da Fonseca 2006).

La adopcidn de innovaciones tecnoldgi-
cas se aprecia en las unidades productivas
de gran tamarnio. En este caso, el productor-
empresario cuenta con informacion tecno-

Los mercados
dinamicos y de
gran tamafno, como
Estados Unidos,
China, Europay
Japon, favorecen

el desarrollo

de cultivos en
grandes éreas de la
Amazonia.



Ecuador: parte de las provincias de Orellana y Sucumbios (1977)

“Probablemente
se ha hecho mas
dano a la Tierra
en el siglo XX que
en toda la historia
anterior de la
humanidad”.

JACQUES YVES COUSTEAU
(1910-1997), MARINO E
INVESTIGADOR FRANCES

légicay los recursos para acceder a la tecno-
logia apropiada a su proceso. La evidencia
muestra que el desarrollo productivo y el
uso de tecnologia no siempre valoran los
servicios ecosistémicos; por el contrario, el
crecimiento econémico se hace frecuente-
mente a costa de los mismos. En el caso de
unidades productivas de menor tamario, se
evidencia como costumbre el traslado de
précticas productivas propias de regiones
con distinta dotacion y calidad de recursos
naturales (por ejemplo, suelo), sin recono-
cer la fragilidad de los ecosistemas amazé-
nicos. Ademads, se evidencia una limitada
articulacion entre los saberes locales vin-
culados a la mejora de la productividad y
eficiencia en los sistemas agroproductivos
y las propuestas tecnoldgicas.

Adicionalmente, existen asimetrias en el
acceso a la informacion productiva y comer-
cial. Es decir, el rezago en la informacion so-
bre alternativas tecnologicas, clima, buenas
practicas agricolas, precios internacionales,
volumenes de exportacion y estacionalidad
de la competencia, preferencias y exigencias
comerciales en los mercados de destino,
alternativas de canales de comercializacion
y buenas practicas comerciales, conduce a
decisiones en un contexto de mayor incer-
tidumbre al que naturalmente existe en el
comercio de productos agropecuarios

Los sistemas agroproductivos no sosteni-
bles (monocultivos y ganaderia a gran esca-
la) generan impactos ambientales, sociales
y econdmicos adversos. Entre los impactos

Ecuador: parte de las provincias de Orellana y Sucumbios 25 aiios después (2002): cambio de uso del suelo,

intensa deforestacion y nuevas islas en el curso del rio Napo, signo de creciente sedimentacion

ambientales se incluyen deforestacién, ex-
plotacién agricola y ganadera por encima de
la capacidad de soporte, erosién de suelos,
contaminacion de agua por uso intensivo de
agroquimicos, pérdida de biodiversidad, entre
otros. El uso intensivo del suelo se traduce en
una pérdida de sus propiedades fisicas, qui-
micas y biogeoquimicas. Como resultado, los
servicios ecosistémicos de provision, regula-
cion y soporte se ven seriamente afectados.

Los impactos sociales estén referidos al
aumento de conflictos por acceso a la tierra,
expulsion de poblacién local, el aumento de
trabajo precario o esclavo, el aumento en la in-
cidencia de enfermedades en la poblacion por
contaminacion de agua, y el incremento en la
inseguridad alimentaria de la poblacién local por

el cambio en las caracteristicas del habitat, lo
que hace més costoso el acceso a los alimentos
(Segrelles 2007). Los impactos econdmicos in-
cluyen el aumento en los costos de produccion
por el incremento en el uso de agroquimicos,
los cuales son crecientemente utilizados para
compensar la pérdida de fertilidad del suelo.
Ademés, los costos econdémicos intertempora-
les asociados a los beneficios perdidos por las
restricciones de mercado por précticas agricolas
y manufactureras inadecuadas, son crecientes
al degradarse los servicios ecosistémicos.

En el Pert), por ejemplo, el suelo degradado
por erosion en la Amazonia representa el 60%
del total de la superficie erosionada en el pais, y
los principales tipos de degradacion son la ero-
sién y la acidificacion.

EN LA REGION
AMAZONICA
TAMBIEN

SE TIENEN
INICIATIVAS
PRIVADAS Y
PROGRAMAS
PUBLICOS
ORIENTADOS
A PROMOVER _
UNA AMAZONIA
SOSTENIBLE.
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En Bolivia, la expansién de la frontera agricola se hizo
sobre la base de suelo no apto para la agricultura y en
suelos con vocacion forestal, sujetos a una répida erosion
hidrica. El avance de la soya lleva al reemplazo de los
pastizales, para lo cual se debe abrir o deforestar nuevas
tierras en otro lugar para ubicar al ganado (Dros 2004).

En Colombia, la expansién de la ganaderfa y la fuerte
presion para liberar nuevas areas, aumenta el dafio sobre
otros ecosistemas, ya que se afecta a la fauna que puede
estar en situacion vulnerable o en peligro de extincion
(Colombia: Sinchi 2007).

En contraste con el funcionamiento de los sistemas
agroproductivos no sostenibles, en la regién amazonica
también se tienen iniciativas privadas y programas publi-
cos orientados a promover una Amazonia sostenible. El
Estado promueve el desarrollo de sistemas agroproduc-
tivos sostenibles brindando financiamiento y asistencia
técnica, y facilidades para mejorar el acceso a mercados
alternativos (fair trade, mercados ecolégicos).

También ha sido importante el desarrollo de inno-
vaciones tecnologicas para el manejo sostenible de las
unidades productivas, para pequefios y medianos pro-
ductores, a cargo de instituciones publicas; por ejem-
plo, Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT) en
Bolivia, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) en Brasil, Instituto Amazonico de Investi-
gaciones Cientificas (Sinchi) en Colombia, Instituto de
Investigacion de la Amazonia Peruana (IIAP) en Perd,
entre otras.

El sector privado también ha invertido en el desarrollo
productivo amazénico, con un criterio de sostenibilidad y
atendiendo las exigencias de mercados especializados.
Un ejemplo de ello es la produccién creciente de café
orgénico. Tradicionalmente el café ha sido un producto
importante de exportacion para paises como Colombia,
Ecuadory Peru.

Sin embargo, la crisis de los precios internacionales
de este producto incentivo la implementacion de estra-
tegias de diferenciacion (café premium y café especial,
dentro del cual se incluye el café orgénico). Hoy en dia
la produccion organica de café es una alternativa para
los pequefios productores del piedemonte amazoénico
(por ejemplo, de Caquetéd en Colombia, San Martin y
Amazonas en el Per(, y Orellana en Ecuador), debido a
que los precios que se pagan por el café orgénico llegan
a duplicar el precio del café tradicional. La formacion y
consolidacion de cadenas productivas promueve la or-
ganizacion de la produccién y comercializacién, lo que
reduce los costos de transaccion y permite mejorar el
acceso a los mercados.
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En Brasil, a partir del 2003, se promueven
nuevos modelos agroproductivos basados en
la viabilidad econémica y ambiental y el orde-
namiento territorial. Para tal efecto, el Instituto
Nacional de Colonizacion y Reforma Agraria
(Incra) ha creado para la Amazonia Legal pro-
gramas alternativos, tales como asentamien-
tos agroextractivistas, proyectos de desarrollo
sostenible y proyectos forestales (Brasil: Mi-
nisterio de Desarrollo Agrario 2006).

Ademads, la Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuaria (Embrapa) disefia y difunde
sistemas de produccién agricola-pecuaria y
forestal integrados para mejorar la sostenibi-
lidad econdmica y ecoldgica de las unidades
productivas. A través de estos sistemas se tra-
ta de mejorar la fertilidad del suelo median-
te procesos de rotacion de cultivos-pastos y

L]

Enla amazonia brasilera y
la selva alta de los paises
andinos, el café esun
cultivo comercial que va
ganando mayor presencia.

la optimizacion del uso de los insumos vy la
diversificacion de cultivos; como resultado,
mejora la rentabilidad de la unidad produc-
tiva y se minimiza la deforestacion. También
desarrolla alternativas de manejo ganadero,
lo que demuestra que es posible la ganaderfa
sostenible sobre la base de tecnologias mas
productivas y delimitando &reas segun su ca-
pacidad de uso agricola o ganadero.

En Colombia, el Instituto Amazonico de
Investigaciones Cientificas (Sinchi) esta im-
plementando el Programa de Investigacién
en Sistemas Productivos Sostenibles. En di-
cho marco, identifica, evalla, sistematiza y
mejora especies. También desarrolla y trans-
fiere tecnologfas basadas en la recuperacién
y el fortalecimiento del conocimiento de
comunidades tradicionales y locales. Como

resultado de ello, se han implementado diez
sistemas de produccion sostenibles evalua-
dos en términos ecoldgicos, econémicos y
sociales (Colombia: Sinchi 2007).

El Instituto de Investigaciones de la Amazo-
nia Peruana (IIAP) desarrolla y difunde alterna-
tivas productivas que promueven el desarrollo
de sistemas productivos sostenibles. Entre los
proyectos se incluyen: diversificacién de los
sistemas de produccion de frutales nativos
amazonicos en comunidades de la zona de
influencia de la carretera Iquitos-Nauta; mejora
genética del camu camu para su produccion
en suelos inundables; mejora de especies
vegetales para la conservacion de especies y
ecosistemas; desarrollo tecnoldgico y uso sos-
tenible de productos de bioexportacion; entre
otros (Perti: IIAP 2001).

EN EL PERU, EL

DE LA SUPERFICIE
TOTAL DE SUELOS
DEGRADADOS
POR LA EROSION
SE UBICA EN LA
AMAZONIA.
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La region amazonica tiene actualmente una poblacién de 33.485.981
habitantes, con una densidad poblacional de 4,2 hab/km?2 en el pe-
riodo 2000-2007 (véase el capftulo 2). Esta situacion es consecuen-
cia de un largo proceso de ocupacién humana, que trae por tierra la
creencia de “vacio demogréfico” que auin prima entre muchas perso-
nas externas a la region (Banco Interamericano de Desarrollo [BID],
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD] y Tratado
de Cooperacién Amazonica [TCA] 1992). Hoy en dia, la configuracién
territorial amazonica es una expresion espacial de los procesos natu-
rales, econdmicos, sociales y politicos de los paises que la conforman,
cuyos efectos, en términos de urbanizacion creciente y densificacion
de ciertas actividades econémicas, han implicado la reubicacién de la
poblacion y la transformacion de los patrones de uso y consumo de
los recursos naturales. En los Gltimos veinte afios, la mayor parte de la
poblacion amazénica se ha localizado en ciudades siguiendo la ten-
dencia de la region latinoamericana y caribefia, que registra un 75,3%
de su poblacién establecida en zonas urbanas (PNUMA 2003).

Como suele suceder en las ciudades en crecimiento, en las amazdnicas
se presentan problemas de acceso al suministro de agua potable y proble-
mas ambientales como la contaminacidn del agua, del aire, y la disposicidn
y el tratamiento de residuos sélidos, los cuales cobran mayor relevancia en
tanto que afectan de manera directa al ecosistema y sus servicios.

PAISAJE RURAL Y URBANO
DE LA REGION AMAZONICA

El proceso de ocupacién de la Amazonia, desde mediados de la dé-
cada de 1950, ha adoptado diferentes patrones, lo que permite iden-
tificar asentamientos humanos con diversas caracteristicas. Como se
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menciond en el capitulo 2, los flujos demogréficos en la
Amazonia no han sido simples; por el contrario, la unidad
familiar amazonica es altamente mévil (Padoch 2006).
Muchos hogares amazénicos son rurales y urbanos a la
vez: las familias mantienen viviendas y actividades pro-
ductivas en la zona rural asi como en asentamientos urba-
nos periféricos (Aramburt y Bedoya 2003). Sin embargo,
se puede observar una predominancia en el paisaje de
areas urbanas o ciudades tradicionales consolidadas, las
cuales tienen una mayor dotacion de servicios bésicos e
infraestructura. Los asentamientos humanos periféricos
se han formado como consecuencia de la migracién y son
precarios (Padoch 2006). Estos asentamientos tienden

con el tiempo a consolidarse y anexarse a
las ciudades. Por otro lado, también existen
asentamientos rurales que, si bien tienen
poca poblacién y recursos, estdn en buena
parte en proceso de crecimiento, mientras
que otros se mantienen al margen de este
proceso, como aquellos que albergan princi-
palmente a comunidades indigenas.

Por ello, la clasificacion y la informacion
sobre lo rural y lo urbano no son del todo
exactas para el contexto amazdnico (Padoch
2006). Un ejemplo de lo mencionado ante-
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EN OCASIONES, EL. UMBRAL ENTRE L.O RURAL
Y L.LO URBANO EN LLOS ASENTAMIENTOS
AMAZONICOS ES DIFICIL DE PRECISAR.

riormente se puede encontrar en la Amazo-
nfa brasilefia, donde los nuevos inmigran-
tes mantienen practicas de autoconsumo y
siembran alimentos en sus patios (Winkler
Prins 2005). En efecto, en las ultimas dé-
cadas se esta produciendo un proceso de
urbanizacion extensiva, a través de la in-
fluencia del ritmo y modo de vida urbanos,
y sometiendo al campo a una cultura y con-
diciones de consumo y produccién propias
de ese modo de vida, lo que elimina la se-
paracion entre lo rural y urbano y unifica la
problematica regional.

Las ciudades
tradicionales
consolidadas
tienen una mayor
dotacion de
servicios basicos
e infraestructura.



CIUDADES AMAZONICAS Y AREAS DE INFLUENCIA

Porto Velho

El drea de influencia de Porto Velho abarca cuatro
municipios situados en su vecindad y otros cinco
centros a lo largo de la carretera BR-364, que
constituye la principal referencia de circulacién
entre los asentamientos rurales existentes.

Rio Branco

Esta ciudad es favorecida con la presencia de la
carretera BR-364, lo que permite una accesibilidad
desde las regiones de la costa atlantica del Brasil a
lo largo de todo el afio. El rea de influencia de la
capital del estado de Acre estéd formada por centros
locales de pequefio tamario poblacional, como
Brasileia, Epitaciolandia, Feijo, Sena Madureira y
Boca de Acre.

Iquitos y Pucallpa

La poblacién urbana de las regiones de Loreto y
Ucayali estdn concentradas en las tres ciudades
mas importantes ubicadas en éreas limitrofes de la
ecorregién: lquitos, situada a orillas del rfio Amazo-
nas; Pucallpa, localizada a orillas del rio Ucayali; y
Yurimaguas, en las orillas del rfo Huallaga, tributario
del Marafién. Estas ciudades, que se han configura-
do como polos de concentracion poblacional, son
las que influyen de manera intensa en la explota-
cién de los recursos naturales y en el deterioro de la
calidad ambiental. Ademés de las ciudades, una
parte importante de la poblacién urbana esta
conformada por los habitantes de los poblados
intermedios, capitales de provincias y distritos.
Aproximadamente 20% de la poblacién urbana de
la ecorregién vive en estos poblados.

Fuentes: Brasil: Ministerio del Medio Ambiente (2006b); Peru: IIAP
(2007).

Como se menciond en el capitulo 2, en 2001 existia
una predominancia de poblacién urbana en los paises
amazonicos, con excepcion de la Amazonia de Ecuador
y Guyana, que contaban con més de 70% de poblacién
rural. En general, el 62,8% del total de poblacién amazo-
nica es urbana, es decir, aproximadamente 21 millones
de habitantes amazonicos viven en zonas urbanas. En
Guyana, cuatro de las diez regiones administrativas del
pais tienen centros urbanos, que junto con la poblacién
de la ciudad capital, Georgetown, llegaban a 339.873
habitantes o0 45,2% de la poblacién total de 2002. El
resto de la poblacion se asienta en villas a lo largo de la
franja costera, y algunos pocos se esparcen en el interior
del pafs.

La Amazonia de Brasil, Pert y Venezuela tiene més
de 60% de poblacion urbana (véase el grafico 2.3 en el
capitulo 2). En el caso de Brasil, la ocupacion del terri-
torio de la Amazonia Legal revela gran heterogeneidad,
en la cual se distingue, en primer término, un extenso
territorio de baja densidad demogréfica y tipificado como
poblamiento rural disperso y con poca presién sobre el
ambiente natural (Ministerio del Medio Ambiente de Bra-
sil 2006¢). Esa area constituye la frontera mas remota de
la Amazonia Legal en términos de ocupacion humana, y
estd representada por tierras al norte del rio Amazonas,
el norte de Pard, el noroeste de Amapéa (Amazonas) v el
suroeste del Estado de Acre, esto Ultimo en la Amazonia
sudoccidental (Ministerio del Medio Ambiente de Brasil y
Ministerio de Integracion Nacional 2006). La presencia de
numerosas tierras indigenas y unidades de conservacion
constituyen su principal caracterfstica.

Existen, ademas, dos otros tipos de asentamiento ru-
rales: aquellos dispersos con presion sobre el ambiente
natural y otros asociados a centros locales con fuerte mo-
dernizacion del campo. El primero de ellos se ubica en la
Amazonia central y en el oeste de Rondonia, en donde la
presién se da por la fuerte expansion de la frontera agrico-
lay minera. El segundo tipo de asentamiento rural incluye
gran parte del centro-norte de Mato Grosso, donde la
expansion de la frontera agropecuaria, principalmente a
través de la soya y el algoddn, implica la contratacion de
mano de obra en grandes establecimientos agropecua-
rios. La presencia de centros urbanos locales expresa la
relacién existente entre el agro moderno y la necesidad
de servicios y productos esenciales para el desarrollo de
complejos agroindustriales contemporéneos.

Cabe precisar que asociadas a estas areas de media-
na densidad poblacional con relacion a centros locales,
se encuentran las vérzeas. Estas son areas de inunda-
cién periddica ubicadas a lo largo del rio Amazonas y
de sus principales tributarios, consideradas como las
zonas de mayor concentracion poblacional en la Ama-
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)1} Elmercado de Ver-O-Peso, en Belén de Para: intensa actividad comercial en una de las mayores ciudades amazonicas.

zonia. Las vdrzeas, con su conglomerado de
islas altas circundadas por terrenos bajos,
expuestos a la inundacion temporal de las
crecidas, y de cochas o lagunas de agua es-
tancada, forman un ecosistema importante
y son usadas para la agricultura temporal
y sistemas agroforestales. Las varzeas son
de mucha importancia econémica en zo-
nas como el delta del rio Amazonas y la
zona de Manaos, en Brasil; asimismo, en la
zona de Iquitos y Pucallpa, donde se con-
centra la mayor cantidad de poblacion en
la Amazonia peruana. Las varzeas son sue-
los enriquecidos por los sedimentos, que
constituyen la base productiva de muchos
productos de consumo regional (Tratado de
Cooperacion Amazoénica [TCA] 1994).

Durante la segunda mitad del siglo XX la
ocupacion de la Amazonia respondia a crite-
rios de colonizacion vy visiones geopoliticas
(véase el capitulo 1). En esa época se desa-
rrollaron grandes programas de colonizacion
dirigidos por el Estado a lo largo de carreteras.
Brasil y el Pert fueron los paises que més
usaron estas estrategias, como las implanta-
das en la Trans-Amazonica y la BR-364 (Mato
Grosso y Rondonia) en Brasil, y alo largo de la
carretera Marginal de la Selva, en el Pert. Sin
embargo, los rios seguian siendo el principal

vehiculo de comunicacion entre los pueblos
amazoénicos vy, por tanto, se constituian en
el eje de localizacién de los asentamientos
humanos. Esta situacion estd cambiando
paulatinamente. Las nuevas carreteras que
atraviesan la Amazonia pasaron a responder
a la necesidad de facilitar la salida de la pro-
duccion tanto de soya como de madera o
productos minerales. Ello, sin duda, alienta
también la instalacion de asentamientos hu-
manos que proveen de servicios a estas ac-
tividades, los cuales se estan estableciendo
a lo largo de las carreteras y constituyen una
nueva forma de expansién del poblamiento
en la Amazonia.

En cuanto a las similitudes de los asenta-
mientos humanos amazonicos en los ocho
paises, se observa en general altas tasas de
crecimiento poblacional, una participacién
cada vez mayor de éreas urbanas y una pre-
dominancia de “ciudades eje tradicionales”
con un drea de influencia significativa. Sin
embargo, algunos paises tienen aun éreas
rurales importantes.

Bolivia registra un 51,6% de su poblacién
amazonica como urbana. La tasa de creci-
miento poblacional en el periodo 1992-2006
fue de 3,2%, muy por encima del promedio
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El 62,8% de

la poblacion
amazonica,
aproximadamente
21 millones de
personas, habita
en ciudades.



Muchas ciudades amazédnicas
intermedias presentan tasas
de crecimiento poblacional
muy altas.

de crecimiento de América Latina para el periodo 2000-
2005, que fue de 1,5%; y con una densidad poblacional
de 1,1 habitantes por km2. El departamento de Santa Cruz
pertenece a un érea de transicién entre la Amazonia y el
Chaco, perteneciendo la parte norte a la regién amazo-
nica propiamente dicha. De los méas de 2 millones de
habitantes, s6lo 269.000 son considerados poblacién
amazonica, segun el censo de 2001. Destaca también
el Departamento de Pando en cuanto a crecimiento po-
blacional y porcentaje de poblacion urbana (4,4% y 46,3
%, respectivamente) (Instituto Nacional de Estadistica
de Bolivia [INE] 2001). Si se incluye a Santa Cruz como
ciudad amazonica, entonces esta ciudad, Cobija (Pando)
y Trinidad (Beni) constituirian los asentamientos urbanos
més importantes de la Amazonia de Bolivia.

Brasil tiene nueve estados en su Amazonia Legal,
dentro de los cuales los estados de Amapa y Roraima
registran las tasa mas altas de crecimiento de la po-
blacion, 5,3% vy 4,3%, respectivamente, en el perfo-
do 1991-2005. Para 2007, el porcentaje de poblacién
urbana en la Amazonia brasilefia fue de 68,22%, con
una densidad poblacional de 4,7 habitantes por kmz2.
Las ciudades amazonicas brasilefias de Manaos y Belén
son las més grandes de la region, con 1,6 y 1,4 millones
de habitantes, respectivamente. La poblacion estimada
de cuatro ciudades, Belén, Manaos, Sao Luis y Cuiabg,
totalizd 4,5 millones de habitantes en 2007, y representd
aproximadamente el 18% de la poblacién total amazo-
nica brasilefia (Ministerio del Medio Ambiente de Brasil
y Ministerio de Integracion Nacional 2006).

En la Amazonfa colombiana, la mayoria de la pobla-
ciéon reside en los departamentos de Caquetd, Putu-
mayo, Guaviare y Amazonas, con un total de 960.239
habitantes en 2005, y con un porcentaje urbano prome-
dio de 49,6%. Las ciudades con mayor poblacién son
Florencia, San José del Guaviare, Puerto Asis y Leticia
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
de Colombia [DANE] 2007).

Ecuador presenta una poblacién amazonica estima-
da de 629.000 habitantes en 2006, y la urbanizacién
estd limitada al 24,9% de la poblacién. Sin embargo, la
provincia de Pastaza registra un porcentaje de poblacién
urbana de 409%, con la ciudad de Puyo como la mas
importante (Instituto Nacional de Estadistica y Censos
de Ecuador [INEC] 2006).

El Pert presenta una poblacién amazénica de 4,3
millones de habitantes, aproximadamente, con un cre-
cimiento anual promedio de 1,7% en el periodo 1993-
2005. A pesar de que la region amazdnica ocupa la
mayor parte del territorio peruano, es la regién menos
poblada. Sin embargo, el 61,7% de la poblacién de los
departamentos amazonicos es considerada urbana. Iqui-
tos, Pucallpa y Tarapoto son las ciudades més impor-
tantes de la Amazonifa peruana (Instituto Nacional de
Estadistica e Informética [INEI] 2007).

La Amazonia venezolana tiene una de las mas ba-
jas poblaciones, 70.000 habitantes en 2001, y una
reducida densidad de 0,38 habitantes por kmz2. El
75,2% de la poblacion es considerada urbana y vive
en la ciudad de Puerto Ayacucho, capital del Estado
de Amazonas.

)1} 24 ciudades amazonicas cuentan ya con mas de
100 mil habitantes, expandiendo y diversificando
sus servicios, incluidos los recreativos.

Suriname y Guyana consideran al total de su poblacién
como amazdnica, y Paramaribo y Demerara-Mahaica son,
respectivamente, sus departamentos con mayor pobla-
cion. Las ciudades capitales de ambos paises, Paramaribo
(242.946 habitantes en 2004) y Georgetown (235.017
habitantes en 2005) son las que concentran la mayor
cantidad de poblacién.

DINAMICA DE CRECIMIENTO i
DE LAS CIUDADES EN LA AMAZONIA

La Amazonia ha tenido un proceso de urbanizacién acele-
rado, no planificado, que ha llevado a que el 62,8% de su
poblacion, es decir, aproximadamente 21 millones de perso-
nas, habite en ciudades. Se puede distinguir ciudades gran-
des con mas de un millén de habitantes, como Belén y Ma-
naos, en Brasil, y Santa Cruz, en Bolivia. Existe otro grupo de
ciudades medianas, con mas de 200.000 habitantes, como
Iquitos y Pucallpa en el Pert; Rio Branco, Macapé, Impera-
triz, Sao Luis, Cuiabd, Varzea Grande, Ananindeua, Santarém,
Porto Velho y Boa Vista, en Brasil; Paramaribo, en Suriname;
y Georgetown, en Guyana (véase el cuadro 3.13).

El proceso de desarrollo de las ciudades amazonicas
en los pafses que comparten la region ha sido variado

GEORGETOWN: DESARROLLO URBANO

La evolucién de la ciudad capital se inicié en diciembre de
1781, con la proclamacion del gobernador britanico, Coronel
Robert Kingston, luego de derrotar a los holandeses. Sin
embargo, en enero de 1782 un escuadron de franceses,
aliados con los holandeses, recuperd el fuerte St. George y
los ingleses fueron obligados a rendirse. El comandante
francés proclamo ese mismo afo que “se consideraba
necesario establecer la capital, que se convertirfa en un
centro de negocios”. Las colonias de Demerara y Essequibo
fueron devueltas a los holandeses en 1784. Para 1789,
Stabroek era un pueblo de 88 casas y 780 habitantes.

En 1796 regresaron los ingleses. En mayo de 1812, cuando
Demerara, Essequibo and Berbice pasaron definitivamente
a manos de los ingleses, se determiné que el pueblo se
llamara formalmente “George Town". En marzo de 1837, se
emiti6 una ordenanza que abolia el cuerpo de Policia de
Georgetown y creaba el puesto de alcalde y su correspon-
diente concejo de alcaldia.

Georgetown fue elevado a categorfa de ciudad cuando la
colonia fue declarada Bishop's Cee por la Reina Victoria, en
agosto de 1843. A comienzos del siglo XIX Georgetown
estaba compuesta por tres partes: Stabroek, Werk-en-Rust
y Robbstown-Newtown. En 1852, Lacytown fue incorpora-
da a la ciudad. Las dreas residenciales se extendieron hacia
las zonas de las ex plantaciones de Vlissengen y Bourda.
Para 1970, la ciudad habfa crecido en aproximadamente
2,5 millas cuadradas debido al desarrollo urbano.

Fuente: extraido de Guyana: Central Housing and Planning Authority (2000).

y condicionado por diversos procesos, seglin lo mencionado en el
capitulo 2. Por ejemplo, en el caso de las ciudades del Peru, existen
dos grandes formas de organizacién y desarrollo. En la selva baja o
Amazonia inundable, como en Iquitos, el desarrollo de asentamientos
humanos es aislado; en el caso de la selva alta, hay una variedad de
pequefias y medianas ciudades con similar peso. En este Ultimo caso,
la base de desarrollo econdmico es agraria; en el caso de Iquitos,
la base econdmica es extractivista y, mas recientemente, de servi-
cios. En Colombia, existen capitales departamentales con menos de
50.000 habitantes, salvo Florencia que tiene 151.000; estas ciudades
se encuentran desconectadas unas de otras. En Bolivia, la mayoria de
ciudades estan conectadas por via terrestre con los principales centros
urbanos y econdmicos del pafs, salvo el caso de Cobija.

La red urbana de la Amazonia Legal brasilefia esté estructurada en
cuatro grandes sistemas: Manaos, Belén, Sao Luis y Cuiab4, y en las
aglomeraciones urbanas de Goiania, Brasilia, Teresina y Timén, que, a
pesar de no pertenecer al &rea de la Amazonia Legal brasilefa, ejercen
influencia sobre una extensa area fronteriza (Ministerio del Medio
Ambiente de Brasil 2006¢). Ademds, se puede apreciar que los nu-



Ciudades amazonicas con poblacion mayor a 100.000 habitantes

BOLIVIA

BRASIL

ACRE
AMAPA
AMAZONAS

MARANON

MATO GROSSO

PARA

RONDONIA
RORAIMA

TOCANTINS

COLOMBIA
CAQUETA

GUYANA

DEMERARA-MAHAICA

PERU
LORETO

SAN MARTIN
UCAYALI
SURINAME
PARAMARIBO

SANTA CRUZ*

RIO BRANCO
MACAPA

MANAOS

CAXIAS
EMPERATRIZ
SAO LUIS
RONDONOPOLIS
VARZEA GRANDE
ANANINDEUA
BELEN
CASTARAL

MARABA
SANTAREM

PORTO VELHO

BOA VISTA

ARAGUAINA
PALMAS

FLORENCIA

GEORGETOWN

IQUITOS
TARAPOTO
PUCALLPA

PARAMARIBO

* Para fines del andlisis, se considera a la ciudad de Santa Cruz como amazonica.

Fuentes: Colombia: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Pert: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI). Bolivia: Instituto Nacional
de Estadistica (INE). Republica de Bolivia. Brasil: Instituto Brasilefio de Geograffa y Estadistica (IBGE). Guyana: The Environmental Protection Agency. Suriname: General

Bureau for the Statistics.
p = proyeccion.
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Ciudades mas importantes de la Amazonia

Puerto Ayacucho

Pacaraima

i Normandia
Boa Vista  onfim

San José del Guaviare

San Vicente del Caguan

Florencia
Puerto Asis

Nueva Loja

Frandisco de Orellana
Puyo

El Estrecho

Macas
Iquitos

Santarém
Manaos Parintins

Itacoatira

Caballococha Tefé Manacapuru

Zamora

Yurimaguas

Tarapoto

Tocache Pucallpa

Tingo Maria Santa Rosa do Puris

Assis Brasil Capixaba

Leticia Itaituba

Ji-Paran

Porto Velho
Rio Branco Ariquemes
Nova Mamoré
Guayaramerin
beria Riberalta Cacoal
Puerto Maldonado Sinop
Vilhena

Cobija

Costa
Marques Pimenteiras do Oeste

. Tangar da Serra
San Borja Trinidad &

Ascension de Guaray

San Ignacio )

San Matias Rondénopolis
Yapacani Montero

Santa Cruz

Puerto Suarez

Varzea Grande  CUIADE primavera do Leste
Céceres Barra
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Parauapebas

do Garcas

Fuente: produccion original de GEO Amazonia, con la colaboracion técnica de UNEP/GRID - Sioux Falls y la Universidad de Buenos Aires, con datos de Bolivia:
Conservacion International e INE; Brasil: IBGE; Colombia: CIAT y DANE; Ecuador: INEC; Guyana: EPA; Pert: INEI; Suriname: General Bureau for the Statistics; y
Venezuela: Instituto Nacional de Estadistica.

Las ciudades
fronterizas cumplen
un papel importante
en los procesos de
integracion regional,
actuando como
nucleos de contacto
cultural y puntos

de articulacion
comercial a unoy
otro lado del limite
internacional.

cleos urbanos principales generan dindmicas
de crecimiento sobre nucleos urbanos més
pequenos. Asi, la region metropolitana de
Belén tiene una poblacién estimada de 2,15
millones de habitantes (al afio 2005), de los
cuales 1,4 millones se encuentran en el mu-
nicipio de Belén y 740.000, en la periferia.
Manaos, que no posee drea metropolitana,
tiene un solo municipio de 1,64 millones de
habitantes. Manaos y Belén constituyen, en s
mismos, fuertes centros de atraccién, en tan-
to que Sao Luis y Cuiabé tienen un grado de
atraccién fuerte, por lo que alrededor de ellas
se constituyen centros urbanos subordinados
(Ministerio del Medio Ambiente de Brasil y
Ministerio de Integracién Nacional 2006).

Muchas ciudades amazdnicas interme-
dias presentan tasas de crecimiento pobla-

cional muy altas. Por ejemplo, en el Perd,
Puerto Maldonado (Madre de Dios) esté
creciendo a tasas que superan el 5% anual;
y entre 1961 y 1993 la poblacion de Iquitos
(Loreto) se multiplicd mas de cuatro veces,
y la de Pucallpa (Ucayali), seis veces. En Co-
lombia, los centros urbanos que registraron
un mayor crecimiento relativo de la poblacion
en el perfodo 1985-1993 fueron Miraflores
(Guaviare), con 1,66%; Albania, Morelia y
San Vicente del Caguén (Caquetd) y Villa-
garzén y Mocoa (Putumayo). Estas no son
ciudades consolidadas ni grandes, sino pe-
quefias ciudades pero caracterizadas por una
dindmica de expansion acelerada. En Brasil,
en los ultimos seis afios, las ciudades de Ca-
racaraf, Coari y Cruzeiro do Sul han crecido
en 28,57%, 30,36% y 28,59%), respectiva-
mente. Asimismo, en Bolivia las ciudades de
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Riberalta, Trinidad y Guayaramerin Boliviano en el Depar-
tamento de Beni, han crecido muy rapidamente en afos
recientes.

Otro grupo de ciudades que es importante destacar
son las fronterizas (véase el mapa 3.1). Estas ciudades
cumplen un papel importante en los procesos de inte-
gracion regional, son punto de articulacién comercial y
proveen de servicios basicos a la poblacion a uno y otro
lado del limite internacional. Se debe precisar que estas
ciudades son disimiles en cuanto a tamafio y desarrollo
urbano: las hay tanto medianas como pequenas. En la
frontera tripartita de Pertl, Colombia y Brasil se encuen-
tran las ciudades de Caballococha (Perti), un centro po-
blado menor con 3.700 habitantes; Leticia (Colombia),
ciudad de 35.000 habitantes; y Tabatinga (Brasil), ciudad
de 42.500 habitantes. Otro nuicleo de ciudades fronteri-
zas es el de Per, Brasil y Bolivia, que une los estados o
departamentos de Madre de Dios, Acre y Pando, respecti-
vamente. Ciudades ubicadas en ese eje son, por ejemplo,
Epitaciolandia, en Brasil, que ha crecido 28,7% en los ulti-
mos seis afos; y Cobija, en Bolivia, la cual registra una tasa
de crecimiento poblacional superior al promedio nacional
en el periodo intercensal 1992-2001, de 7,92%.

Este fenomeno de crecimiento urbano acelerado y
desordenado en la regién amazdnica, esté originando
problemas, no sélo en la forma de aprovechamiento de
los recursos naturales de la Amazonia, sino también en
la calidad de vida de la poblacién urbana. La creciente
demanda por la prestacion de servicios bésicos de las
ciudades ha sobrepasado la capacidad de planificacién de
las entidades de desarrollo local. Asi, ciudades con maés
de 500.000 habitantes presentan problemas de sanea-
miento bésico, embotellamientos de transito, disposicién
inadecuada de residuos soélidos, pérdida de la calidad de
aire, entre otros. Si a ello se le agrega que muchas de las
ciudades amazonicas albergan los niveles més extremos
de pobreza, la vulnerabilidad de sus pobladores se ve in-
crementada aun mas.

PROBLEMAS AMBIENTALES
URBANOS

a) Acceso al agua y contaminacion

Como fue presentado en la seccién 3.3, en la Amazonia
de Bolivia, Colombia, Ecuador y Perti, 61% de la poblacién
amazonica no tiene cobertura de agua potable y 70% no
cuenta con servicios de alcantarillado, de acuerdo con un
estudio efectuado por Nippon Koei Lac Co. y Secretaria
General de La Comunidad Andina (2005). Ademas, el Perti
es el pais cuya Amazonia tiene mayor déficit de acceso a
agua potable y alcantarillado, seguido de Colombia, Bolivia
y Ecuador, segutin el mismo estudio.

RECUADRO 3.16
AGUA POTABLE EN SURINAME

A pesar de que la oferta de servicios de agua en el
area costera de Suriname deberia ser provista por una
sola institucién con el propésito de mejorar la calidad
de servicio, estos servicios atin no se han integrado

a la Suriname Water Company. Asimismo, a pesar de
que la oferta de servicios de agua al interior del pais
deberfa ser gestionada por las comunidades y organi-
zaciones locales, los comités piloto del agua ya insta-
lados no parecen ser funcionales. La participacion de
la comunidad y el enfoque de gestién basada en la
comunidad deberan ser adoptados en estos casos.

Los problemas institucionales afectan los servicios de
saneamiento en Paramaribo. El sistema de desaglie no es
manejado de manera eficiente ni eficaz. La responsabili-
dad actual del servicio es compartida por varias institucio-
nes. La experiencia ha demostrado que debe haber una
sola autoridad a cargo del mantenimiento y la gestién del
sistema en dreas urbanizadas, como el Gran Paramaribo.
Ademas de que esta autoridad auin no existe, tampoco
existe un Plan Maestro de Saneamiento para Paramaribo.

Por ultimo, se necesita desarrollar una cultura de conser-
vacion del ambiente. La planificacién se convierte en un
instrumento de guia para la gestién del agua en Suriname,
como recurso natural y como un bien de consumo.

Fuente: Suriname: Sectorial Analysis of Drinking Water Supply and Sanitation in

Suriname (2007).

En la regién andina amazdnica, las estadisticas indican
coberturas de agua y saneamiento en zonas urbanas por
debajo del promedio nacional respectivo, y en el 4rea
rural, inferior a 15%. Entre las principales causas del re-
traso del sector agua y saneamiento en la Amazonia an-
dina se encuentran la dispersion y diversidad de familias
etnolinglisticas, el limitado desarrollo de tecnologfas y
metodologfas de intervencion apropiadas a la realidad, la
insuficiencia del marco normativo, y la escasa asignacion
de recursos financieros (Nippon Koei Lac Co. y Secretaria
General de La Comunidad Andina 2005).

De acuerdo con el Viceministerio de Servicios Basi-
cos de Bolivia, Santa Cruz es el departamento con mayor
cobertura de agua potable, con un 87,39% de poblacion
atendida (tanto urbana como rural). En el otro extremo,
el departamento con menos cobertura de agua potable
en ese pals es el de Beni, donde so6lo 44,88% de sus
habitantes en zonas urbanas y rurales tienen acceso al
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servicio. En el &mbito urbano, la Coopera-
tiva de Servicios Publicos Santa Cruz Ltda.,
que provee del servicio a la ciudad de Santa
Cruz, registra para 2005 una cobertura de
servicio de agua de 999%, y una cobertura
de alcantarillado de 49%.

En la ciudad de Iquitos, EPS Sedaloreto
S.A, encargada del servicio para la poblacion
urbana, registra una cobertura de agua pota-
ble de 70%, y de 60% en el servicio de al-
cantarillado. La cobertura de ambos servicios
ha permanecido estable durante los ultimos
afos, lo cual significa que el crecimiento de
conexiones corresponde al crecimiento po-
blacional, e indica una deficiencia de las inver-
siones para ampliar los niveles de cobertura.
Asimismo, debe notarse que existe también
un serio problema de conexiones clandes-
tinas. La continuidad promedio del servicio
de agua potable en el segundo trimestre de
2005 fue de diecisiete horas diarias, aunque
en algunos sectores de la ciudad, como San

GRAFICO 3.9B
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Juan, se tiene disponibilidad de agua sélo
durante seis horas diarias (Superintendencia
Nacional de Administracién de Servicios de
Saneamiento [Sunass] 2005).

En el caso de Guyana, la Autoridad del
Agua de Guyana (GWI, por sus siglas en in-
glés) es una empresa publica que abastece
actualmente 85% de la oferta de agua para las
zonas urbanas. Como parte de sus planes, la
GWI desea incrementar la oferta de agua po-
table en los préximos cinco afios y abastecer a
909% de la poblacién de la costa del pas.

Uno de los problemas de las ciudades
amazodnicas relacionado con la contaminacion
de aguas, ademas de los efluentes domésti-
cos provenientes de las propias ciudades, es
el uso de agrotoxicos en la actividad agricola.
En la region amazdnica, los mds usados son
los herbicidas, seguidos de los insecticidas,
fungicidas y acaricidas. En Brasil, el amplio
uso de herbicidas esté asociado a los esque-
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)} La ciudad de Pucallpa, en la Amazonia peruana, ha multiplicado varias
veces su area ala par que el curso del rio Ucayali ha variado significativamente.

Ciudades con
mas de 500.000
habitantes
presentan
problemas de
saneamiento basico,
embotellamientos
de transito,
disposicion
inadecuada de
residuos sdlidos

y pérdida de la
calidad de aire.
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¥} La contaminacién auditiva por la proliferaciéon de vehiculos motorizados menores es un problema en varias ciudades amazoénicas.

En la ciudad de
Iquitos existe un
serio riesgo crénico
de salud por la
emision de ruidos
provenientes de
vehiculos como
motocicletas y
mototaxis, los
cuales transitan
en su mayoria sin
los dispositivos de
control de ruido.

mas de plantacién directa, técnica agricola
que reduce la calidad del suelo y favorece
el crecimiento de hierbas dafiinas. Entre los
principios activos mas consumidos destacan
el glifosato y el 2,4 D 4cido, que representan
el 48,8% y 10,33% de los herbicidas usados,
respectivamente (IBGE 2004).

Otro factor preocupante en lo que respecta
a la contaminacion del agua en la Amazonia,
es el relacionado con el contenido de mercurio
y otros metales pesados (hierro, manganeso,
cadmio y plomo), producto de actividades mi-
neras y forestales que afectan las fuentes de
agua que abastecen a las ciudades. Un ejemplo
que ilustra esta problemética es la contamina-
cion de la cuenca del rio Nanay, que abastece
de agua a la ciudad de Iquitos (Perti). Existe una
creciente actividad minera aurffera en la cuen-
ca, parte de ella ilegal, que utiliza el sistema de
dragado, y, ademés, hay una intensa actividad
forestal mecanizada que remueve los suelos
de los bosques en ambas riberas de los rios
Nanay y Pintuyacu, lo que acelera el incremento
de metales pesados en las aguas de la cuenca.
Esta contaminacién ha generado serios pro-
blemas de salud en algunos pobladores de la
cuenca, debido a la ingesta de peces y de agua
con creciente contenido de mercurio, cianuro y
otros metales pesados.

Entre las mds importantes fuentes de con-
taminacion del aire que afectan a las ciuda-
des amazonicas estan la industria, los auto-
motores y la quema de bosques. Ademas,
se les agrega la quema de restos vegetales
después de cortar las malezas de los patios
y jardines de las viviendas y los parques
publicos, y la quema de residuos sélidos en
los botaderos locales.

En la zona norte de Mato Grosso y Rondo-
nia, en época de sequia (junio a septiembre)
se produce una intensa contaminacién at-
mosférica por la quema de bosque y la saba-
na, que afecta a las ciudades de Cobija (Boli-
via), Epitaciolandia y Brasilea (Brasil), Ifiapari
(Perti), y demaés asentamientos en el entor-
no. Ademads, en estas ciudades en particular,
la practica tradicional de quema de residuos
sélidos constituye otra fuente adicional de
contaminacion atmosférica. De acuerdo con
Brown (2007), el drea afectada por el fuego
en la region de Pando (Bolivia) alcanzo las
241.513 hectdreas. Ademas, 23 dias de 45
dias monitoreados en 2006 registraron con-
centraciones de material particulado (humo)
superiores a 150 pg/m3y 18 dias, superiores
a 400 Mg/ms,

Asimismo, la falta de pavimentacion de muchas calles
crea severos problemas de contaminacion del aire por pol-
vos sedimentables durante la estacion seca (Dourojeanni
1998). Sin embargo, no existe informacién detallada sobre
los niveles de contaminacion ni sobre los impactos que
esto genera en la salud de la poblacién.

En la ciudad de Iquitos (Pert), los resultados de los in-
ventarios realizados en su cuenca atmosférica indican dos
situaciones respecto a la calidad del aire: (i) las fuentes
moviles son las que generan las mayores emisiones de
monoxido de carbono (CO) (88,21%); déxidos de nitro-
geno (77,21%) y compuestos orgéanicos volétiles (COV)
(76,59%); v (ii) las fuentes fijas constituyen las mayores
emisoras de particulas totales en suspension (PTS), con
89,52%, y SO, con 86,82%.

La mayor cantidad de COy COV, en lo que se refiere a
fuentes moviles, es emitida por las motocicletas y motos
adaptadas para llevar a tres pasajeros (92% del COy 95%
del COV entre ambos tipos de vehiculos). Las ciudades
amazodnicas distintas a las brasilefias, por sus caracteristi-
cas climéticas y también por otras razones como el nivel
de ingreso de su poblacién y su cultura, utilizan como
medio de transporte principal las motocicletas, las motos
y los mototaxis , que son las formas mas comunes para
trasladarse de un lugar a otro. El uso de este tipo de trans-
porte genera también altos niveles de ruido en la ciudad.
En cuanto a las fuentes fijas, se debe indicar que en la ciu-
dad de Iquitos, Per, el 84% del SO es emitido por una
sola empresa: Electro Oriente, generadora de electricidad
(Municipalidad Provincial de Maynas 2006).

Existe muy poca informacién sobre el ruido en las ciu-
dades amazonicas, a pesar de que este constituye un pro-
blema evidente, sobre todo para una persona foranea. Un
estudio sobre la ciudad de Iquitos (Pert) reveld que existe
un serio riesgo cronico de salud por la emisién de ruidos
provenientes de vehiculos como motocicletas y mototaxis,
los cuales transitan en su mayorfa sin los dispositivos de
control de ruido, lo que lleva a que la ciudad tenga un nivel
constante de ruido que supera en 58% y 449% los valores
de la Organizacion Mundial de la Salud para ruidos mode-
rados (50 dB) y ruidos graves (55 dB), respectivamente.
En promedio, el ruido registrado en los distritos de Iquitos y
Punchana, desde las 7:00 horas de la mafiana a las 22:00
horas de la noche, flucttia alrededor de 79 dB. Los mayores
indices de ruido se presentan entre las 18:00 horas de la
tarde y las 22:00 horas de la noche (Pert: Comisién Na-
cional del Medio Ambiente [Conam] 2005).

Uno de los principales problemas del crecimiento urbano
desordenado es la inadecuada disposicién de los residuos
sélidos. La Amazonfa no es ajena a esta problematica,

LAS “QUEMADAS” SON LA PRINCIPAL CAUSA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LAS CIUDADES
BRASILENAS

Esta fue una conclusién obtenida de una encuesta (Mu-
nic) realizada por el IBGE en 2002 a los ayuntamientos
de los 5.560 municipios existentes en el pafs. La polu-
cion del aire no es un problema restricto a los grandes
centros urbanos brasilefios y su causa mas frecuente no
son las industrias o los vehiculos automotores, sino las
“quemadas” y las calles y carreteras sin pavimentacion.

Los resultados de la encuesta refieren que 1.224 mu-
nicipios (22% del total), incluyendo el Distrito Federal
(Brasilia), informaron la ocurrencia de polucién del aire
frecuente. En los municipios que relataron el problema re-
sidia casi la mitad de la poblacién brasilefia (85 millones)
y un 54% de ellos se encontraban en el Sudeste. Entre
los municipios que informaron la ocurrencia de polucion
del aire, las causas mas apuntadas fueron: quemadas
(649%), vias no pavimentadas (41%), actividad industrial
(389%), actividad agropecuaria —polvo, pulverizacion

de agrotoxicos, etcétera— (31%) y vehiculos (26%).

Las quemas del bosque talado (“quemadas”) son la
causa de polucién del aire mas apuntada en casi todas las
regiones. La excepcion es el Sur, donde el primer lugar del
ranking es ocupado por la actividad agropecuaria (53%
de los municipios) y las quemadas aparecen en segundo
lugar, empatadas con las vias no pavimentadas (439%),
que también aparecen como la segunda causa en el
Norte, Nordeste y Centro-Oeste del Pais. En el Sudeste,
esa posicion es ocupada por la actividad industrial (45%).

La ocurrencia de quemadas es la causa mas significati-
va de contaminacion de aire, tanto en las ciudades con
menor urbanizacion (tasa de poblacion urbana de hasta
30%) como en aquellas con alta urbanizacion (tasa de
poblacién urbana igual o superior a 70%). Las vias no
pavimentadas aparecen como la segunda causa mas
frecuente entre las ciudades poco urbanizadas, y como
tercera causa entre aquellas muy urbanizadas. Asimismo,
entre las ciudades menores, 61% de los municipios con
hasta 20.000 habitantes relataron enfrentar degrada-
cion de la calidad del aire, y lo mismo sefialaron 69% de
las ciudades de entre 20.000 y 100.000 habitantes.

Fuente: Instituto Brasileno de Geografia y Estadistica (IBGE) (2002).



Destino de basura en las regiones amazonicas de Brasil (2000)

(en porcentajes)

ACRE 77,
AMAPA 89,4
AMAZONAS 75,6
MARANON 716
MATO GROSSO 85,0
PARA 72,3
RONDONIA 84,9
RORAIMA 94,8
TOCANTINS 94 4

Fuente: BRASIL: IBGE (2002).

aunque se agrega una practica tradicional en
algunos paises, que es la quema de los de-
sechos en el hogar. La préctica predominante
son los basureros a cielo abierto, donde no
existen estrategias de manejo de lixiviados, lo
que genera contaminacion en suelos, aguas
subterrdneas y aguas superficiales. Ello ge-
nera focos de enfermedades para los habi-
tantes, en particular los de bajos ingresos,
que consumen y utilizan agua contaminada
que les produce parasitos y diarrea, y cuya
poblacién infantil es la més vulnerable. En
este contexto, la importancia de invertir en
la construccién de rellenos sanitarios en las
ciudades amazonicas e incentivar la creacion
de plantas integrales para la produccion de
bioabono, es esencial. Aunque los paises han
elaborado planes de gestion de residuos s6-
lidos y liquidos en los principales centros ur-
banos amazoénicos, es necesario pasar de los
diagnosticos y formulacion a la articulacion y
aplicacién de los mismos (Nippon Koei Lac
Co. 2005, Corpoamazonia 2006 [comunica-
cién personal]).

8,8 6.7
5,2 29
13,9 1,7
8,0 14,3
81 52
14,0 10,6
32 10,0
0,2 38
0,7 4]

Segun el IBGE de Brasil (cuadro 3.19),
los estados amazdnicos presentan niveles
de recoleccion de residuos por encima de
70%, y las practicas de quemado son aln
relevantes en Marafidn, Pard y Rondonia.

La ausencia de una adecuada planifica-
cion del crecimiento urbano genera que no se
destinen dreas adecuadas para la instalacion
de rellenos sanitarios, o que se establezcan
mecanismos de reuso y reciclaje de desechos.
Ello genera que la disposicién se realice en
botaderos informales, dado que no se cuenta
con alternativas para la disposicidn.

En la ciudad de Manaos, la mayor parte
de los residuos solidos son recolectados de
manera directa o indirecta, pero un volumen
significativo es quemado o depositado en
terrenos baldios o cuerpos de agua, lo que
genera problemas ambientales. El sistema
de limpieza publica operado por la Prefectura
Municipal esté siendo ampliado y moderniza-
do para aumentar la eficiencia de la recolec-

La ausencia de
planificacion del
crecimiento urbano
genera que no se
destinen areas
adecuadas para
rellenos sanitarios, o
que se establezcan
mecanismos de
reuso y reciclaje de

desechos.
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2,8

6,1

11

0,8

cién y disposicion final de los residuos urba-
nos y hospitalarios. La disposicién controlada
de residuos en Manaos es considerada bue-
nay se le da un adecuado tratamiento; sin
embargo, es necesario ampliar la cobertura
de la recoleccién (Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente 2002b).

En la ciudad de Georgetown se gene-
ran 51.100 toneladas de residuos sélidos
por afio, con un ratio de generacion per
capita de 0,6 — 0,8 kilos/hab/dia (Guyana:

EPA 2007). La recoleccion en la ciudad
la realizan dos contratistas que recolectan
aproximadamente 90% de los residuos
solidos generados. Estos contratistas re-
colectan también la mayoria de residuos
comerciales en sus zonas de operacion,
en tanto que existen pequefos recolecto-
res informales que recogen los desechos
por un pago cobrado a la poblacion. La re-
coleccién de residuos sélidos en George-
town ha probado ser eficiente en las zonas
atendidas.
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ENRIQUE CUNEO / EL COMERCIO

]

La disposicién de
desechos urbanos
solidos a cielo abierto,
sin tratamiento,
constituye una
importante fuente de
contaminacion en las
ciudades amazonicas.



SERGIO AMARAL / OTCA

Paramaribo, Suriname

)} Ciudades amazonicas, grandes,
intermedias y pequenas, son el signo
de una Amazonia que crece a un
ritmo demografico acelerado.

Georgetown Belén, Brasil

CRISTIAN GUERRERO / GTZ

Santa Cruz, Bolivia

Iquitos, Pertd

Manaos - AM, Brasil
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LA AMAZONIA DE HOY TIENE ALA DEFORESTACION MASIVAY
ACELERADA COMO SIMBOLO DE UNA PREOCUPANTE DINAMICA

. QUE ATENTA CONTRA LA INTEGRIDAD DE ESE ECOSISTEMA.
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Funciona como un sumidero, que absorbe el dioxido de carbono y otros gases de tos habitantes de la Amazonia.
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efecto invernadero (GEI) de la atmoésfera y a cambio libera oxigeno; su acelerada econdmico complejo. La poblacion indigena es
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reduccion limita esta funcion, que es vital para mantener el equilibrio del clima bosque. Colonos, pobladores riberefiosy
regional y global. La conservacion del bosque evita la pérdida de la biodiversidad, pobladores urbanos, originalmente de distinta
. . . ; a procedencia geografica, han contribuido a
controla la erosion de los suelos y regula el ciclo hidrologico. construir la dversidad cultural amazénica.
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Agricultura

La soya se ha convertido en uno
B de los principales estimulos para la
3 expansion de la frontera agricola
. en la Amazonia. También son
.- importantes otros cultivos como
#“ .rroz caia de azUcar y frutales.
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La atmdsfera modificada retiene
maés calor. Asi, se dafia el

equilibrio natural y aumenta la |
temperatura de la Tierra. |






